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schaft. Abet man kann sich verstiindigen. Die Civilisation m~ssigt 
die Leidenschaften; sie schafft die Forfilen, in we]chert der Volks- 
geist, langsam freilich und in etwas umst~ndlicher Weise, aber auch 
sieher und sehonend alas Neue hervorbringt. Darum wiinschen wit 
den Franzosen, dass sie das Ziel der Commune, die Selbstverwal- 
tung, erreichen miiehten, dean diese eigentliche Grundform des 
iiffentlichen germanischen Lebens wird sowohl die innere Freiheit, 
als den Frieden zwischen den Viilkern 'sichern. Und wie in der 
alten Welt die ~egenseitige Durchdriffgung griechischen und r(imi- 
schen Geistes eine Grundlage der allgemeinen Civilisation geschaffen 
hat, auf der sich endlich die Cultur der neuen Zeit aufbauen konnte, 
so wird dann in dem Zusammenwirken des germanischen ldealismus 
mit dem franz(isischen Realismus aueh die Liisung jener schweren 
socialen Probleme gefunden werden, welche den dunklen Hinter- 
grand des jetzigen Biirgerkrieges bilden. 

II. 

Ueber einige Allgemeinerscheinungen nach umfangreichen 
Hautverbrennungen. 

Von I)r. F r i e d r i c h  Falk  in Berlin. 

Bekanntlich haben vielfache Experimente ergeben, dass eine 
UmhiiUung der ~iusseren Haut mit einer imperspirablen Decke n'ach 
nicht langer Zeit selbst bei griisseren S~iu~ethieren unter betr~icht- 
lichem Sinken der Ki/rpertemperatur den Tod herbeiftihrt. Practi- 
sches Interesse schienen diese V ersuche kamn darzubieten, denn 
Veranlassung zu einer so ausgedehnten dichten Umhiillung kommt 
bei Menschen kanm vor, andel~erseits schienen sogar die Erfahrungen 
an Kranken, deren Integument a(ff grosse Strecken hin seine nor- 
male Struetur eingebtlsst hatte oder Secretionsanomalien darbot oder 
zu therapeutischen Zwecken mit fest anhaftenden Stoffen umgeben 
wurde, ohne dass die Individuen erheblicbe Stiirungen im Allge- 
meinbefinden erlitten, welche auch nut im entferntesten mit denen 
jener Thiere zu vergleichen w~ren, mit den Experimenten im Wider- 
spruch zu stehen. Nur grade fiir die schweren, nur zu oft tiidt- 
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lichen Folgen yon Hautverbrennungen, namentlich solchen , welche 
weniger in die Tiefe als in die Fl~iche sich ausbreiten, versuchte 
man jene, wie wir sic der Ktirze halbcr bezeichnen woUen, Firnis- 
sungsexperimente heranzuziehen, wie dies auch noch Hr. B i l l r o th  1) 
thut, welcher der Ansicht'frtiherer Autoren folgend, nach welcher 
dutch die Firnissung eine Retention eines sch~dlichen Stoffes im 
Blute verursacht wird, geneigt ist anzunehmen, dass dem Tode 
nach ausgedehnter Verbrennung eine iihnliche Blutvergiftung zu 
Grunde liegt. Indessen hat Hr. L a s k e w i t s c h ,  welcher zuletzt die 
Versuche tiber Firnissung wicderholte ~), darauf hingewiesen, dass 
die Hautverbrennung ein viel complicirterer Vorgang als die blosse 
Firnissung ist, dass u. a. die nach jener sich einstellenden heftigen 
Schmerzen nicht unberticksichtigt bleiben dtirften, wie auch Hr. 
B i l l ro th  selbst am gedachten Orte hinzuftigt: ,Der Gegenstand ist 
weiter zu verfolgen." 

In der That hat die Verbrennung in ihrer Wirkung 'auf deft 
Gesammtorganismus wie auf einzelne inhere Organe manehes, was 
sic selbst yon gleich ausgedehnten anderartigen Alterationen der 
Haut unterscheidet und sic gef~ihrlicher als diese erscheinen llisst. 
Der causale Zusammenhang yon Verbrennung und inneren Affectio- 
hen schien nut dutch Thierversuche erforscht werden zu ki~nnen; 
dass diese, obwohl ihre Ergebnisse ebenso den Physiologen wie den 
Chirurgen und den Gerichtsarzt interessiren mussten und vielleicht 
auch Itoffnungen auf therapeutische Errungenschaft erwecken konn- 
ten, dennoch his auf Hrn. W e r t h e i m  unterblieben, welcher letz- 
terer an iitherisirten oder dutch Injection von Opiumtinctur in die 
Cruralvene bet~iubten Hunden und Kaninchen eine griissere Reihe 
yon Verbrennungsversuchen anste|lte 3), lag wohl vor Allem daran, 
dass man mit Recht dem Forscherdrange nic!it die Humanit~it opfern 
und nicht, selbst bei Erwartung lohnender wissenschaftlicher Aus- 

J) P i t h a ,  B i l l r o t h ' s  Chirurgie. Bd.I. 2. S. 12hnm. 
2) hrehiv fiir Anatomic und Ph~'siologie yon R e i c h e r t  und du B o i s - R e y m o n d .  

1868. S. 61. 
a) Mit unwesentlichen hbweiehungen ver~iffentlicht in !)  Woehenblatt der k. k. 

Gesellschaft der herzte in Wien. 1868. No. 13. 2) Oesterreiehisehe mediein. 
Jahrbfieher. 1868. KVI. S. 38. 3) Wiener akademisehe Sitzungsberiehte. 
Mathem.-naturw. El. 1N0. 8. S. 60. 4) Wiener mediein. Presse No. 13. 
5) Bericht tier k .  k. Krankenanstalt Rudolf-Stiftung yore J. 1857. 
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beute die schmerzhafteste, grausamste Proeedur vornehmen wollte, 
Chloroformirung aber bei Thieren, namentlich Kaninehen, selten eine 
befriedigende 51arkose, abet leieht an and ftir sieh den Tod ver- 
ursacht. 

Indem ich nun zunlicbst daran ging, die Richtigkeit der ge- 
weisffihrung des Hrn. L a s k e w i t s c h  zu prilfen, nach welcher gegen- 
fiber der Ansicht der meisten frtiheren Experimentatoren, abe patho- 
logischen Erscheimmgen, die nach Unterdriiekung tier Hautperspira- 
tion eintreten, nicbt auf das Vorkommen einer im Blute retinirten 
deletliren Substanz, was freilich schon t t en l e  ~), D o n d e r s  ~) und 
Ktihne s) angezweifelt batten, sondern auf den vermehrten W~rme- 
verlust durch die Haut zuriickgefiihrt Werden miissen and eine Be- 
dingung hierfiir in der Erweiterung tier Blu'tgef'~isse gegeben sei, 
bin icb der Frage n~iher getreten, ob ein Gleiches denn aueh bei 
verbrannten Thieren zu constatiren sei and den Tod vieler zu er- 
kl~iren alleia genilge, lch konnte an die Beantwortung dieser Frage 
ohne Scheu herangehen, nachdem ich den Rath C1. B e r n a r d ' s  ~) 
und L. U t e r h a r d ' s  5), der Chloroforminhalation eine Morphium- 
injection voranzuschicken, durchaus erprobt and ausserordentlich 
schiitzenswerth gefunden batte. Wenn ich mittelgrossen Kaninchen 
2, gri~sseren and Hunden 3 Cubiceentimeter einer lprocentigen Lib- 
sung yon M orphium muriaticum sabcutan injicirte und naeh einigen 
Minuten Chloroform inbaliren liess, so trat bald, sehr tiefe 5Tarkose 
ein, und die Thiere vertrugen die vielfachen Verbrennungsexperi- 
mente obne eia Zeiehen der Schmerzempfindung and eine naeh- 
herige Aeusserung des Sehmerzes konnte, wo es nothwendig war, 
durch kleine Morphium-oder  Chtoroformmensen hintangehalten 
werde.n. So konnte ich also, ohne den Vorwurf der Grausamkeit 
auf reich zu ziehen, daran gehen, die Erscheinungen, welche dutch 
umfangreiche Verbrennungen and Verbrtihungen bei Thieren herbei- 
geffihrt werden, mit den an verungltickten Menscben beobachtetea 
zu vergleichen. Man k~innte einwenden, dass durch Ausschliessung 
des Schmerzes bei diesen Experimenten ein ftir die Folgen der 

l) AlIgemeine Pathologie. Bd. 2. S. ~238. 
2) Physiologie des rffenschen. S. 458. 

�9 a) Lehrbuch der physio]ogischen Chemie. 1868. S. 440. 
4) Bulletin de thdrapeutique. 
5) Deutsche Klinik i869. No. 20. 
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Verbrennungen bei Menschen wesentliches ,Moment wegfalle. In- 
dessen ist zuviJrderst die Lage der narkotisirten Versuchsthiere ganz 
derjenigen vieler Individuen entsprechend, welche in einem Zustande 
geschwlichten oder aufgehobenen Bewusstseins und herabgesetzter 
Schmerzempfindlichkeit, wie z. B. tier schlafende, betrunkene, ner- 
venkranke, neu~eborne yon der Flamme ergriffen werden. Ausser- 
dem aber habe ich sehon an einem anderen Ortel) ausgefiihrt, dass 
man nicht Grundlagen genug besitzt, um dem Schmerze, iiberhaupt 
der Irritation peripherer Netwen bei Verbrennungen eine schnelle 
Beendigung des Lebens zuzusehreiben. 

Da ich also im Stande gewesen bin, zu untersuchen, in wel- 
cher Art die Einwirkung der Ititze auf die Haut auch Functions- 
sti~rungen innerer Organe nach sich ziehen kann, will ich versuchen 
einen Beitrag zur Lehre yore Tode durch Verbrennen zu liefern, 
indem ich hier Ergebnisse meiner mit freundlicher Untersttitzung 
des Hrn. Prof. J. R o s e n t h a l  im hiesigen Physiologischen Labora- 
torium angestellten Experimente mittheile. Ich habe vornehmlich 
die Fiille im Auge, in welchen umfangreiche Verbrennungen einen 
oder einige Tage iiberlebt werden. Das auff~illigste S~mptom, wel- 
ches sich sofort nach einer nicht zu fiiichtigen Einwirkung der Hitze 
auf attsgedehnte ttautfllichen einstellt, ist eine Abnahme der Kiirper- 
wlirme. Ich ftige ein, dass, da das Rasiren allein sehon bei Ka- 
ninchen eine Temperaturverminderang zuerst herbeifiJhrt, die Thiere 
gewShnlich 24 Stunden naeh Entfernung der Haare verbrannt 
wurden, woselbst die Temperatur sehon lange wieder zur Norm 
zurtickgekehrt war. Diese wurde bei allen Versuehsthieren mit ge, 
h(irigen Cautelen im Rectum gemessen und ihre Erniedrigung rtihrt, 
wie sehon die Grade zeigen, keineswegs yon der Nareotisirung her. 
Ieh will hier nicht ausfiihrliche Tabellen mittheilen, sondern nur in 
Ktirze angeben, dass ganz wie bei gefirnissten Thieren aueh naeh 
dem Verbrennen unmittelbar die KSrpertemperatur und zwar afifangs 
raseh, dann langsamer, abet eontinuirlieh bis zum Tode sinkt. ~e 
grlisser die gesunde Hautfliiehe, desto geringer ist das anf~ingliehe, 
desto langsamer das splitere Sinken. Bei ehloroformirten Kaninehen 
kann sie sehon in der ersten Stunde auf 80 ~ gesunken sein. Ieh 
sah sie in gieieher Weise abnehmen, aueh wenn den Thieren vor 

l) Archly yon Iteichert und du Bois-Reymond. 1870. 
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dem Verbrennen durcb irgend welchen Eingriff eine abnorm hohe, 
oder z.B. durch grosse Dosen Alkohol eine niedrigc Tempcratur 
erzeu~,t war. Sie sank, gleichviel in welcher Weise die Thiere ver- 
brfiht oder verbrannt worden. Wenn ich gar nichts that, um tier 
Abkfihltmg entgege.nzutreten, so sah ich die letzte Respiration oft 
erst bei 19 o C. odor noch etwas spater vor sich gehen, alas Herz 
schlug noch kurze Zeit nach; Steigernng der Temperatur kurz vor 
oder nach dem durch Vcrbrennung des ganzen Rumples etwa in 
13 Stunden erfolgten Todc erinnere ich reich kaum wahrgenommen 
zu haben. Es fragt sich zuniichst, ob ein Gleiches bci schwer ver- 
brannten Menschen zur Bcobachtung kommt. Die Kalte vieler Ver- 
branntcr wird allgemein hcrvorgehoben, doch licgen mir genaue 
Temperaturmessungen in gehiJriger Anzahl nicht )'or, man ftirchtet 
wohl, den schwer Verletzteu dutch die Thermometric Qnalcn zu 
verursachcn. Indessen babe ich selbst entsprechende Temperatur- 
beobaehtungen machen kiinnen, besonders lehrrcich ist abei" ein 
yon Hrn. B i l l ro th  ')  mitgetheilter Fall, in welchem ein 37 Jahre 
alter Mann auf weiter Hautflache Verbrennung fast al]er Grade, doch 
nirgends eine vollstandige Verkohlung darbot und ohne besonders 
fiber Schmerzen zu klagen, etwa 2 Stunden nach der Verletzung 
eine Temperatur yon 330 C. zeigte. 

Woher riihrt diese W~rmeabnahme? 
Man hat die Temperaturveranderungen, liberhaupt die Krank- 

heitserscheinungen ,nd den Tod gefirnisster Thiere und beziehent- 
lich Verbrannter allgemein mit ihrer gestiJrten Itautthatigkeit in Ver- 
bindung gebracht und zwar hat man hierbei weniger die Thatigkeit 
der secretorischen I)riisenapparate der ttaut vor Augen gehabt. Zu- 
n~ichst ware eine Aufhebung ihrer Function eigentlich nur bei sehr 
tiefen Verbrennungen~ wo eine Destruction der drUsigen Organc 
eingetrcten oder bei der Vernarbung eine Occlusion ihrer Ausffih- 
rungsgange erzcugt war, anzunehmen und selbst in solchem Falle 
war nicht abzusehen, warum, wenn einige Partien des Itautdrilsen- 
apparates in ihrer Thatigkeit gehcmmt, nicht andere daffir zu er- 
hiihter, vicariirender Absonderung angefacht werden kiinnten; so 
verdient die Angabe eines franzSsischen Marinearztes Erw~ihnung~ 
welcher bei mehreren dutch eine Dampfkesselexplosion Verbrannten 

1) Archiv ffir klinische Chirurgie Bd. 6 S. ~13. Beobachtu•gen fiber Wundfieber 
und accidentelle Wundkrankheiten. 2. Abhandl. 



32 

eine neben den Wunden auffallende ungewShnliehe Schweissabson- 
derung an den gesunden Theilen beobachtete 1). Auch w~lre nicht 
die Lebensgef~hrlichkeit tier nut flt~chenhaft sieh ausbreitenden, local 
nieht tief einwirkenden Verbrennungen zu erkl~iren und schliesslich 
musste i~l die Augen fallen~ dass nach der Firnissung (und Ver- 
brennung) Thiere unter wesentlich identischen Erscheinungen zu 
Grunde gehen, ob sic wie Kaninchen gar keine Schweissdrtisen 
haben, oder wie Pferde :)  leicht sehwitzen. Es konnte also, wenn 
yon ei~er gestSrten Hautthtitigkeit nach jenen Eingriffen die Rede 
war, ausschliesslich oder vorzugsweise die sogenannte perspiratorische 
Function, die insensible Hautausdiinstung in Frage kommen. V~enn 
man nun abet zun~ichst bedenkt, dass ein wesentlicher Theil dieser 
letzteren in einer :Wasserabdunstnlag besteht, class, wenn auch die 
Ansieht ~ I e i s s n e r ' s ,  welcher die Betheiligurtg tier Hautdrtisen an 
tier Production der w~issrigen Sehweissfl~issigkeit g~inzlich in Abrede 
stelltS), z~l gewagt erscheint, doch die 7 Unzen Wasser, welche 
im Mittel dt~rch die Haut austreten, nur zu einem kleinen Theile 
dutch die Sehweissdrtisen abgesondert werden, unter gew~hnliehen 
Umst~inden das Wasser grSsstentheils insensibel dutch die Oberhaut 
verdunsteta), dass dutch diesen Verlust an W~irme, die latent in 
den Wasserdampf iibergeht~ die Haut wesentlich zur Erhaltung einer 
nahezu constanten Eigenw~rme ~usseren Einfltissen gegeniiber bei- 
tr~gt, so musste es doch yon. vornherein mehr sis fraglieh ersehei- 
hen, class die Temperaturabnahme nach Firnissung oder, was man 
ihr immer parallel setzte, Verbrennung in der gehinderten Perspi- 
ration zu suehen sei. Sehon K r a u s e  hatte ganz richtig betont, 
class die Verhinderung der Verdunstung vielmehr die Temperatur 
des Kaninebens um ein Geringes erhShen ~) sollte; trftt doch aueh 
bei Mensehen dutch Aufenthalt in einem mit Feuchtigkeit ges~ittigten, 
erwarmten Raume, woselbst doeh die Perspiration dutch die  Haut 
besehr~tnkt wird, z .B.  im Russisehen Dampfbade, nieht nut keine 

4) Lallayanx tl'Ormay, fiaz. rn~die, de Paris. 1859. S. 29. 
2) Gerlaeh, Ueber das Hautathmen. M[iller's Archly fiir Anatomic und 

Physiologic. 185i. S. ~69, 
n) Jahresberieht tier Physiologic in tier Zeitschrift f/Jr rationelle Mediein. 3 R. 

Bd. 1. S. :286. 
~) 1)onders, Physiologic des Mensehen, S. 450. 
8) HandwSrterbueh tier Physiologic. Art. Haut. Bd. I1. S. 466. 
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Erniedrigung, sondern sogar eine leicht nachweislicbe Steigerung der 
K~rpertemperatur ein 1). 

Daran kntipft sieh die Frage, ob denu iiberhaupt der Aufhebung 
der Hautsperspiration an und far sich ein lebensgef~hrlieher Einfluss 
zuzumessen ist. Sehon Hr. Ktihne verneint dies mit den entsehie- 
denen Worten: ,,Wie unvollkommen unsere Erfahrungen tiber die 
(Haut-) Perspiration noch sein mSgen, so lassen sie doch kaum den 
Gedanken aufkommen, dass die tiaut sich am Respirationsaete sehr 
wesentlieh mitbetheilige, d a d e r  Ki~rper in den Nieren iiber Organe 
verfiigt, welehe die etwa unterdriiekte Abgabe yon 1 Liter Respi- 
rationswasser in 94 Stunden leieht tibernehmen k~innen und da die 
Luagen die geringe O-Absorption und CO2-Abgabe der ttaut reichlieh 
eompens~ren dtirften Sehen wir doch selbst bei tiefen St~irungen 
der Nierenthiitigkeit dureh vieariirende Funetionirung anderer Organe 
das Leben noeh liingere Zeit erhalten werden. So bat denn sehon 
Hr. L a s k e w i t s c h  angegeben, dass die Unterdriicknng der Haut- 
perspiration allein auch bei Thieren keine bedrohlichen Erschei- 
nungen nach sich zieht; er brachte Thiere in einen Apparat, 
dessert Beschreibung ich bier nicht zu wiederholen brauche, wel- 
chef ihnen gestattete, atmosph~riscbe Luft in die Lungen einzu- 
athmen und dutch dasselbe Rohr nach aussen zu exspiriren, wiih- 
rend ibre Haut einer Wasserstoffatmosph~ire ausgesetzt war; sie 
konnten beliebi~ lange in dem Apparate ohne Scbaden verweilen. 
Ieh habe diesen Versuch oftmais mit dem gleieben Erfolge wieder- 
holt und namentlieh niemals eine nennenswerthe, hiJehstens eine der 
anhaltend ruhigen Lage des Kaninchens zuzuschreibende Tempera- 
turabnabme finden k~nnen. 

Es driingte n sich mir abet auch Zweifel auf, ob denn die stere 
Vergleichung gefirnisster Thiere und verbrannter Menscben eine 
ganz gerechtfertigte sei, ob denn in der That bei letzteren eine 
Aufhebung der Itautansdtinstuzg in ~leiehem Grade vorliege wie 
bei ersteren. Hr. B i l l r o t b  ~ussert schon mit Reeht, dass solehes 
ohne Weiteres nut bei ausgedehnter Sehorfbildung m~glich wlire. 
Uebrigens gebe ieh zu bedenken, ob eine feste Umhtillung der Glied- 
maassen nicht in gleicher Weise (lie Hautathmung heeintrlichtigen 
d0rfte und doch vermisst man bier jede Spur der Allgemeinzuf~ille, 

') Vgl. auch Ludwig, Lehrbuch der Physiologie des l~Ienschen. Bd. 2. S. 4fi6. 
=) Lehrbuch der physiologischen Chemie. 1868. S. ~40. 
Archiv L pathol. Anat. Bd. LIIL Itft. 1. 3 
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welche das Gefolge seibst oberfliichlicher s durch ttautver- 

brennungen nut  zu oft bi/den. In letzteren F~illen findet aber gar 

keine wesentliche Beschr~inkung oder gar Aufhebung der Hautth~itig- 

keit statt. 

Die 6asentwicklung dutch die unverletzte [taut ist schon yon 

S c h a r l i n g ,  yon R e g n a u l t  und R e i s e t  erforscht worden, name~lt- 

licb hat abet Gerlach schlagend bewiesen, class dutch die normale 

Epidermis eine wahre ttautathmung stattfiMet, dass ferner ebenso 

wie in der Norm O, so auch unter Utnstiinden sehiidiiehe Gase 

dureh die gesunde Haut ihren verderblieben Einzug in den Orga- 

nismus halten kSnnen. Ich habe versucht Aehnlictms bei verbrann- 

ten Thieren zur Erseheinung zu bringen. Zunliehst stellte ich Ver- 

suehe an Kaltbltitern an. Bekanntlieh spielt bei Friisehen die Itaut 

als Athmungsorgan eine grosse Rolle; wenn man beide Lungen 

exstirpirt, so tiberleben die Tbiere diesen Eingriff llingere Zeit; ieh 

fand sie mitunter noch naeh 14 Tagen ganz wobl. Wenn man sol- 

chen der Lungen beraubten Thieren gri~ssere ttautfiiiehen mit Gummi 

verklebt, so sterben sie sehr bald; wenn ich gleich grossen Thieren 

gleiehe Flliehen nor schnell verbriibte, so tiberlebten sic vial lliuger 

als erstere; zugleieb, wlibrend diese, die gummirten, eintrockneten, 

trot (ifter bei den verbriihteu wie bei dan ein|'aeh der Lunge be- 

raubtea betrlichtliehe Tympanic vor dem Tode auf. 

Wichtiger miissen die Versuche an Siiugethieren erscheinen: 

In dcm vorhor angedeuteten hpparat befestige ich ein (rasirtes) Kaainohen in 
angegebener Art. Naehdem liingere Beobachtung gezeigt hat, dass dos Thief trotz 
seiner unbehaglichen Lage ruhig athmet, leite ich SIt-C, as in den hpparat. Dos 
Thief wird a|sbald unruhig and stirbt naeh zwei Minuten longer Einwirkung des 
(;ases (was ganz mit der Beobach. lung Gerlach's iibereinstimmt). 

Ein gleieh grosses Thier wird verbr~ht, ohae dass irgendwo eine hbl~isung 
der Epidermis eintritt, uad dann in den netlmlichen hpparat gebraeht uad hier be- 
festigt; ouch bei diesem Thiere zeigt sich keine Behinderang der Respiration. Es 
wird SIt eingeleitet and obwohl am ganzen Thiere keine die Gasaufnahme erleieh- 
ternde Excoriation vorhanden, erfotgen I)yspnoe und Tod fast noch fr(iher ats beim 
ersten Thiere. 

I)ass in beiden Fiillen die SH-Ver~iftung dutch die Haut zu 
Wage gebracht war, ergab der Controlversuch: 

Ein Kaninehen wird am ganzen KSrper mit Leim bestrichen, hierdorch die 
ttautathmung aufgehoben; es wird in den $pparat gebracht, SIt hineingeleitet, 
aber man erzielt keine Intoxication. 
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So war also auch bei dem verbrtihten Thiere die inspiratorische 
Th~itigkeit tier Haut nicht gehemmt; sie muss aber bei verbrannten 
Menschen gerade dann noch gef(irdert sein, wenn die Haut nicht 
blos gerSthet und die Epidermis blasenf~irmig abgehoben, sondern 
noch streckenweise abgeliist ist. Dass eine blossgelegte Cutis allerlei 
gasige und fltissige Substanzen leicht resorbiren und in den Kreis- 
lauf bringen kann, liegt auf der Hand; vermag sie doch auch feste 
Substanzen aufzunehmen und dem Organismus einzuverleihen; ich 
brauche nut daran zu erinnern, dass vor der Eiafiihrung der sub- 
cutanen Injectionen "die epidermatisehe Anwendung different wirken- 
tier Substanzen beliebt war, bei welcher man nach Abhebung tier 
Oberhaut durch ein Vesicans, also gleichsam nach einer umschrie- 
benen Verbrennung das Arzneimittel pulver- oder salbenRirmig auf 
die Lederhaut brachte. 

1st abet die Gasaufnahme dutch die Haut nach Verbrennungen 
nicht aufgehoben, so gilt ein Gleiches auch ffir deren exspiratorische 
Th~tigkeit. Dass die Geffisse verbrti.hter Hautstellen in geh~iriger 
Weise abscheiden, ersah ich daraus, dass, als ich einem Hnnde nach 
einer Verbrennung eine concentrirte JodliJsung injicirte, in der Fltis- 
sigkeit einer yon der Injectionsstelle ganz entferni belegenen Brand- 
blase Spuren yon Jod nachweisen konnte. 

Mtissen wir aber annehmen, dass im normalen Gasweehsel der 
Haut nach solchen ausgedehnten, abet oberfliichlichen Verbrennungen 
und Verbrtihungen eine qualitative Veriinderung nicht nachzuweisen 
geht, so ki~nnea wir vielleieht sogar weiter gehend vermuthen, dass 
die Gasausscheidung vermehrt sei; denn, wie wit sehen werden, 
greift nach jenen Eingriffen allein schon eine Blutffille in tier Haut 
Platz, zudem hahen wir n. a. in der Schmerzerregtmg nach Ver- 
brennungen ein Moment, welches vermehrte Wasserahdunstung zur 
Folge haben kann. Es fr~gt sich nun, ob bestimmte Substanzen 
angesehuldigt worden sind, welche im Blute nach Verbrennungen an- 
geh~iuft sein und hier etwa durch Verminderung der Witrmepro- 
duction die Temperaturherabsetzung bewirken sollen. Ganz bestimmt 
hat sich Hr. B i l l r o t h  in diesem Singe ausgesprochen. 

Hr. B i l l r o t h  sttitzt sich auf die Versuche von E d e n h u i z e n l ) ,  
welcher gefunden hatte, class gefirnisste Thiere an den unverstrichenen 

1) Beitdige zur Physiologie der Haut in der Zeitschrift ffir rationelle Medicin. 
t863. Bd. 17. 

3* 
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Stelien hmmoniak abdunsteten und daraus ablr dass in der 
Norm Stickstoff in Form einer fltichtigen Verbindung dutch die Haut 
ausgeschieden we~de und dass diese Verbindung durch die Firnis- 
sung zuziickgehalten jene Krankheitserscheinungen bewirke. Im hn- 
schlusse hieran und nach zwei Experimenten, welche ihm den Be- 
weis liefern sollten, class die Anhiiufung yon CO~NH~O im Blute 
eine bedeutende Temperaturerniedrigung (und zwar im Veriaiiitniss 
zur injicirten Menge) zur Folge hat, glaul)t Hr. B i l l ro th  1), dass 
die Hypothese, die den Tod nach ausgedel~nten Verbrennungen als 
Reflexparalyse des centralen Nervensystems, dureh Ueberreizung yon 
einem sehr ausgebreiteten peripherischen Heerde aus betrachtet, 
wenig krliftige Sttitzcn in analogen Beobachtungen oder Thatsaehen 
hat, dass abet die Theorie erheblich gesttitzt wird, wonaeh die 
Temperaturerniedrigung bei ausgedehnter KSrperverbrennung wie 
beim Ueberziehen yon Thieren mit imperspirabler Decke yon Am- 
moniakvergiftung herriihrt. Indessen hat Kiihne in Betreff der 
gefirnissten Thiere treffend bemerkt: ,bei der nachweislieh sehr 
geringen Menge des yore K(irper direct gelieferten Ammoniaks und 
bei dem Sectionsbefunde wird man schwerlieh die Todesursache in 
einer Ammoni~imie sucheu dti~fen~). ' '  Es hatte auch schon Ger l ach  
bei jenen Versuchen fiber die Gasentwicklung dutch die liaut ge- 
sunder Thiere in der Regei Spuren yon freiem Ammoniak und 
COzNH40 gefunden, and Sehot t in .  gtaubte mit Bestimmtheit die 
geringe Menge yon Ammoniak erst seiner Bildung ausserhalli des 
Organismus, aus versehiedenen stickstoffhaltigen Substanzen vorziig- 
lieh den Epithelien zusehreiben zu mtissen a). Ganz ebenso haben 
jtingst die Versuche des Hrn. L a s k e w i t s e h  gezeigt, dass jenes 
Alkali sieh ebenso constant bei normalen wie bei gefirnissten Thieren 
nachweisen liisst: ,,dasselbe ist niehts anderes als das Zersetzungs- 
product der Haare und der Epidermis; es kann bei einem und 
demselben Thiere auf verschiedenen Stellen mit grSsserer und ge- 
ringerer Leichtigkeit wahrgenommen werden, ist also nichts Ab- 
normes." Dicsen hngaben habe ieh die fiir unseren specielten t3e- 
genstand beachtenswerthe Beobaehtung anzureihen, dass ieh das 
Ammoniak mittelst der tlifmatoxylinreaction aueh auf verbrtihten 

t) Archly ffir Chirurgie. Bd. VL S. 413. 
~) loc. citat. 
a) Archly fiir physiologische Heilkunde. Bd. 11. 1852. S. 73. 
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Hautstellen nachzuweisen vermochte. Hr. B i t l r o th  konnte selbst 
in dem schon erw~ihnten Falle eines Verbrannten mit bedeutender 
Temperaturerniedrigung im Gegensatze zu den experimentellen Er- 
gebnissen Edonhuizen's bei der Section weder unter der verbrann- 
ten Haut noch in dem subserSsen peritonealen Bindegewebe Tripel- 
phosphate nachweisen, was er aber damit entkr~iften will, dass eine 
Untersuchung des sehc fettreichen Unterhautzellgewebes bei Menschen 
in grossem Umfange nicht so extensiv angestellt werden kann wie 
bei kleinen Thieren; jedoeh auch bei letzteren habe ich sie naeh 
Verbr~ihungen und Verbrennungen oft genug vergebens gesucht. 
Ueberdies erscheinen mir die bezilglichen 2 Experimente B i l l r o t h ' s  
tiber die Wirkung des C02NH40 nicht gerade: ,fiusserst scblagend". 
Die Temperatm'erniedrigung der angebundenen Thiere, auf welche 
nach dem Abbinden sogar ein Steigen bis zu I o tiber die Norm 
folgt, bietet doch keinen Vergleich mit der bald bedeutenden W~rme- 
abnahme naeh Verbrennung. So waren mir denn auch Controlver- 
suche mit Injection cnneentrirter w~ssriger LSsun~en von CO~NH40 
f[ir eine die Temperatur erniedrigende Wirkung dieses Salzes nicht 
entscheidend, weder, wenn ieh eine st~irkere Dosis auf einmal in 
in den Kreislauf brachte, noch wenn ich, um wie Hr. B i l l r o th  
eine Anh~iufung des Stories im Blute zu erzielen, mehrere Ein- 
spritzungen nach einander in das eentrale Ende der (Schenkel-) Vene 
vornahm. Wollte man dem negativen Erfo[ge meiner Versuche ent- 
gegenhalten, dass die injieirten Dosen zu schwach seien, so w~re 
doch, die Thatsache der Retention 'selbst zuge~eben, kaum anzu- 
nehmen, dass gleich nach der Firnisst~ng oder Verbrennung, wo- 
selbst doch sofort die Tcmperatur sinkt, eine grSssere Menge yon 
Ammoniak im Blute angeh~iuft sei, wozu noch die Mi~glichkeit der 
schnellen Elimination dieser Substanz durch die Nieren hinztlkommt. 
Aueh gleichen im uebrigen die Erseheinungen nach Ammoniakin- 
jection keineswegs dem Zustande Verbrannter. Wie man leicht die 
Angabe yon Munk ~) best~itigen kann ,  dass nach Injection yon 
CO~NII40; wenn die reizende Wirkung-des Salzes voriiber ist, 
die Thiere taunter sind, selbst wenn gar keine A~isscheidung, Ero 
breehen etc. w~ihrend der ganzen Zeit stattgefunden hat, so kann 
man auch das Nehmliche bier anfiibren, was man der Ammoniak- 

l) l~linische Wochenschrift. 1864, 
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theorie der Ur~imie entgegengehaltea hat =): w~ihread gr~lssere Gahen 
HO2-Ammoniaks eine erhShte Erregbarkeit des 5iervens?stems be- 
wirken, tiberwiegen bei verbrannten Thieren auffiillig die Depressions- 
erscheinungen. Wollte man aber entgegenstellen, dass ein erheb- 
licher Unterschied zwischen dem plbtzlichen Hiaeingelangen des 
Salzes in's Blut bei Injection trod der allm~ihlichen Aufnahme bei 
St(irungea der normalen Secretionea zu statuiren sei, so kaan doch 
auch eine solche gleichsam suhacute Ammoni~imie der Temperatur- 
erniedriguag nach Verbrenaungen nieht za Grunde liegen; hat doch 
Hr. B i l l r o t h  selbst im Anschlusse an die kiioischen Beobachtuagen 
van J a c k s c h  2) aus mebrfaehen Krankhcitsflillen erwiesen, dass zu 
den Erscheinungen solcher Ammoni/imie, wie sic u. a. nach Urin- 
infiltrationen vorkommen kaan, hiiufige Anf~lle einer remittirendea 
Febricula mit Fri~steln ~), also geri~)ge Temperaturerhiihungen gehSren. 

Ich glaube also, dass diese Theorie B i l l r o t h ' s  yon der Ver- 
brennung nicht gentigend erhlirtet ist. 

Es werden nun bekanntlich durch die Haut auch gewisse Stoffe 
ausgeschieden, die sich namentlich dem Geruchssinne zu erkennen 
gebea. Ihre Zuriickhaltung im Organismus diirfte nicht so unbe- 
denklich sein; vielleicht sind auf Wirkuag dieser Substauzen so 
maaehe Erscheinungen zu beziehen, welche an Menschen beobachtet 
werden, die in dicht bewohnten und schlecht gcltifteten Riiumiich- 
keiten sich aufzuhaIten geniJthigt sind. So kSnnte man an die fltich- 
tigen Fcttsiiuren denken nhd deren Verweilen im Blute Verbrannter 
als Ursache der Wifrmeabnahme betrachtea. Hat doch Hr. Prof. 
H. F i s c h e r  hervorgehoben, dass nach der Injection yon raazigen 
Siiuren die Temperatur des Thieres herabgesetzt wird und naeh 
Einspritzung yon Buttersiiure, was die Analogie mit Verbrennungen 
nnch vevmehrt, auch die bei letzteren zu findende I~ephritis auf- 
treten sehen % Ich wlihite zu vergleichcnden Experimenten die 
hmeisens~iure, weft diese gerade im menschlichen Sehweisse die 
Hauptmeage seiner S~iuren bildet. In der That sah ich, wean ich 
Thieren diese Siiure in die Schenkelvene spritzte, ganz die nehmliche 

l) Oppler~ Beitr~ige zur Lehre yon der IJr~mie. Dies. Archly Bd. XXI, 1861, 
S. 2667 

2) Prager u |860. 
a) Wundfieber und Wundkrankheiten. Archly ffir klinische Chirurgie. Bd.2, S. 450. 
~) Die septische Nephritis. Breslau 1868. S. 19, 
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Temperaturver~inderung wie nach Verbrennuag eintreten; sie hielt 
denselben Weg nach abwiirts inne, kurzum naeh alleiniger Betraeh- 
tung des Thermometers hiitte man ebenso gut eine Verbrennung 
diaguosticiren kSnnen. Dennoch glaube ich nicht, dass die Tempe- 
ratur bei Verbrennungen durch jeues Agens influencirt ist. Zuniiehst 
muss ich bemerken, dass die sofort aufffilligen W~rmeerniedrigungen 
nach Injectionen yon Ameisens~iure nar dann zu Tage traten, wenn 
hiervon verhiiltnissmlissig starke Dosen (bei mittelgrossen Kaninchen 
1~ Cubiccentimeter Si~ure l : ( i ) ,  jedenfalls mehr zur Anwendung 
kam, als sogleich nach einer selbst umfangreiehen Hautverbren- 
hung im Blute angehiiuft sein und Wirkung entfalten kann. 1%ch 
heweiskriiftiger ist Folgendes. Hr. F i s c h e r  hat nieht unerwiihnt 
gelassen, dass die Temperatur-erniedrigende Wirkuog der fliiehtigen 
Fettsliuren nicht bemerkbar wird, wenn im Organismus zugleieh 
kriiftig wirkende pyrogene Stoffe yorhanden sind. Auders bei Ver- 
brennungen, wie schon oben angedeutet: Wenn ich dureh Injection 
faulender Substanzen eine hohe, febrile Temperatur erzeugt babe 
und dann das Thier verbr~ihe oder verbrenne, so f~illt sofort die 
Kiirperwlirme und sinkt wie gew(ihnlich eo'ntinuirlich. 

So glaube ich denn, class bislang keine Substanz nachzuweisen 
ist, yon deren Verweilen im kreisenden Blute Verbrannter Tempe- 
raturerniedrigung und sehliesslieher Tod ahzuleiten wiire und wenn 
wir uns zur Annahme einer wesentlicben St(irung im Chemismus 
der Haut zuniichst nicht fiir berechtigt halten, wir ausserdem, wie 
ich in Hinblick auf sp~itere Betrachtungen hinzufiigen will, jene 
Temperaturerscheinungen wahrnehmen k~innen, wo keine morpho- 
tische Blutverlinderung ein~,etreten, so finden wit die Aenderungen 
im physikalisehen Verhalten der Haut nach Verhrennungen um so 
beachtenswerther: wir sehen die Ursache der Temperaturerniedrigung 
in dem vermehrten Wiirmeverlust dutch die Haut. 

Wenn wit ein Thief halbseitig verbrennen, so ist zwar die 
Temperatuc auf dieser Seite hiiher als auf der unverletzten und 
dieser Untersehied liisst sieh nach l~ingerer Zeit, bei schon ansehn- 
lich gesunkener Rectalwiirme eonstatiren, abet die Abnahme der 
Temperatur zeigt sieh in gleicben Zeitr~umen unverkennbar auf der 
verletzten SeRe gri~sser als auf der gesunden. Ehenso beweiskr~iftig 
wird ein in ~ihnlieher Weise und mit iihnliehem Erfolge wie yon 
tim. L a s k e w i t s c h  bei gefirnissten Thieren an~estellter Versuch: 
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Ein Kaninehen wird in ein Gefiiss gesetzt, welches 4000 Ccm. Wasser enthlilt: 
Temperatur des 

Wassers, Kaninchens ,  Zimmers, 
80 C. 390 C. t2 ~ R. 

Nach 8 Minuten: 
9,2 o C.. 330 C. 

Das Kaninchen wird herausgenommen und am n~iehsten Tage naeh vSlliger 
Erholung chloroformirt und in dasselbe Geffiss gesetzt: 

Temperatur des 
Wassers, Kauinchens, Zimmers. 

8,2 36,5 l i �89 
R.! " naeh 8 Minuten. 

9,5 30,5 
Das Thier wird" wiederum herausgenommen und nach abermaliger Erholung 

am nlichsten Tage chloroformirt, verbriiht und sorgffiltig abgetrocknet in's Geffiss 
gesetzt. Temperatur des 

Wassers, I{aninchens, Zimmers. 
7 ,9  37 l i  R. ( 

finch 8 Minuten. 
10,2 29,5 

W~ihrend das einfach chloroformirte Thief demnach nut wenig 
Differenz vom gesunden zeigte, brachte es nach Verbrtihung in der 
Narkose aufflilligen Unterschied zur Erscheinung. 

Dieser h.iernach vermehrte W~irmeverlust dutch die Haut reicht 
zur Erkl~rung derVeritadernngen in der KScpertemperatur hialling- 
lich aus. Zur. Erl~illterung tier Ursachen jener erhShten Wiirme- 
abgabe dutch die Haut diene Folgendes: Es ist bekannt, wie der 
Grad des W~rmeverlustes dutch Strahlung und Leitung'von der 
Haut aus wesentlich yon der Men~e des in i h r  kreisenden Blutes 
bedingt wird und  eigenthiimlieherweise haben drei am selben Orte 
angestellte, abet ganz verschicdenartige Untersuchungen die ver- 
mehrte Blutf[ille der Haut und den hierdurch gesteigerten W~irme- 
verlusl als das Moment eruirt, welches Zustlinden zu Grunde liegt, 
die man vordem ill allen drei Prozessen eher auf eine'Verminderung 
der W~irmeproduc!ion zu beziehen geneigt war; in allen drei Fiillea 
ist die Vermehrung der Blutfiille auf eine dutch die verschiedenen 
Eingriffe bewirkte Dilatation griissercr Gef~ssabschnitte zu beziehen. 
Wiihrend Hr, T s c h e s c h i s c h i n  bei seinen Versuehen fiber Dnreh- 
schneidung des R(ickenmarks die Ueberzeugung gewann,  d ass die 

nach d em aufgehobencn Einflusse vasomotorischer  Nerven eintre- 

tende Verlangsamung des Blutumlaufes,  , i n d e m  durch sie die Ge- 

litsse iiberfiillt v~erden, eine erhShte Abkiihlung des in den ober-  
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fllichlichen Geflissen circulirendcn Blutes bedingt und diese erh~hte 
W~irmeausstrahlung das wirksame Moment bet dem Sinken tier Ge- 
sammttemperatur ist ~), wie weiterhin Hr. L a s k e w i t s c h  die Fir- 
nissung der ganzen Hautoberflliche in Hinblick auf die Temperatur- 
verh~iltnisse nach Sympathicusdurchschneidung einen tier LiihmUng 
tier gesammten Gef~issnerven analog wirken~ien Prozess erkam~t hatte, 
ohne dass er sich jedoch fiber die Art, wie dutch die Firnissung 
die Gefiissdilatation erfolgt, welter ausliess, so sehen wit bet den 
Verbrennungen dureh die physikalische Einwirkung der Hitze auf 
die Haut eine Erwe)terung tier cutar~en Gefiisse, hierdureh abnormo 
Blutffille in der Haut, erhiihte Abgabe vorl W~irme dutch dieselbe, 
baldiges Sinken tier Ki~rpertemperatur und unter Umst~inden Er- 
reichung so niederer Grade wie bet Erfrierungen. 

Die Riithe und das Hitzegeffihl, welehe sich bald selbst bet 
oberfl~ichlichen Verbrennungen einstellen, sind nicht als einfache 
Wallungen zur Itaut, efwa nach dem Satze: ubi stimulus ibi affluxus 
aufzufassen, sic fiberdauern die Einwirkung der Hitze; war letztere 
eine intensive, so ist die R~ithe anhaltend und v err~th sich selbst 
nocb, wie wir sehen werden, im Gegensatze zu derjenigen der 
acuten Exantheme in der Leiche. Es muss also noch ein Moment 
hinzukommen, welches d,~s Blur g]eichsam in der 'Haut  tixirt nnd 
ein solches ist in der pb:isilialischen Alteration der Geffisswand dnrch 
die Hitze zu suchen. Die mikroskopischen Vorglinge an den Blut- 
gef~issen bet Einwirkung erhiihter Temperatur hat schon C. H a s t i n g s  
beschrieben 2) nnd in jtingster Zeit hat O. W e b e r  eine kurze Oar- 
stellung der histologischen Ersclheinungen bet Einwirkung der W~rme 
auf die Gef~isse durehsiehtiger Theile yon Kaltbltitern und S~iuge- 
thieren gegeben and ich babe seinen bez~iglichen :4ngabeu kaum 
Wesentliches hinzuzuffigen. Auch el'. fiberzel~gte sich, dass die 
W~irme eine erhebliche Erweiterung sowohl der Arterien wie tier 

l) gur Lehre yon der thieriscben W/trine. Archly yon Reichert und'du Bois- 
Reymond. 1866. 

~) Dispufatio physi0logica inauguralis de vi contractiJi vasorum~ quam erudi- 
torumexaminisubmi|tit. |838. 28. S. 8 in O. Heusinger" J. F. Meekel's 
Deutschem Archly ffir Physiologic. Halle |820. Bd. IV.; in Kiirze auch in 
.Wed e meyer: Untersuehungen fiber den Kreislauf der B]uter and insbeson- 
dere fiber die Bewegung Jesse/ben in den hrterien und t:laargef~issen. Hanau 
1828. S. 151. 
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Venen und der zwischenliegenden Capillaren hervorbringe, dass diese 
Erweiterung nicht unmitteibar, sondern langsam und allm~,hlich er- 
folge und die Anwendung der W~rme noch einige Zeit iiberdauere 1). 
Wenn er sich welter dahin ausspr'icht, dass jcner Dilatation keine 
Gef'fissverengerung vorangeht, w~ihrend nach H a s t i n g s  Einwirkung 
warmen Wassers manchmal eine Zusammenziehung der Gef~isse und 
eine Beschieunigung des Blutumlaufes verursache, auf welche aller- 
dings immer eine Ausdehnung der Gefiisse und ein langsamer Blut- 
umlauf einzutreten pflege~), so habe ich dariiber zu sagen, dass 
diese Verengerung durch Vq~rme iiberhaupt nur schnell vortiber- 
gehend und fast nut bei fl~ichtiger Einwirkung zu Tage tritt, aber 
auch ein ganz inconstantes Ph~nomen ist; bei wiederholLer fffichtiger 
Einwirkung fiillt schliesslieh jede primlire Verengerung weg; dem 
yon B e r g m a n n  ftir die Annahme einer die Geflisse primiir ver- 
engenden Wirkung der Wiirme verwertheten Factum s), dass die 
Haut nach Hineinsteigen in ein Bad yon 300 sogleich das Phlinomen 
der sogenannten Gitnsehaut darbietet, welches dann erst allmiihlich 
dem ersehlafften Zustandc Platz macht, ist entgegenzuhalten, dass 
diese Benbachtung nicht in allen Fallen zu Tage tritt, zudem abet 
ganz ungezwungen auf ei[,e reflectorische Contraction der glatten 
Muskeln des Hautgewebes zuriickzubeziehen ist, wiihrend die Ge- 
flissveriinderungen dutch wechselnde Temperatur vornehmlich ohne 
Vermittelung des Nervensystems und der Gefiisswandmusculatur zu 
Stande kommen (s. u.). F[ir unseren speeiellen Fall ist es abet 
am wichtigSten zu wissen, dass es sich dort nicht um sehr bedeu- 
tende Wiirmegrade handelt: bei Einwirkung der Hitze,. einer die 
normale W~irme der S~ugethiere iibersteigenden Temperatur tritt 
hie zuvo~ �9 Verengerung, sondern sofort Erweiterung ein, die nach 
tier lnte~sitiit des Reizes tange oder glinzlich anhalten kann. Dies 
lehrt die unmittelbare Beobachtung mit blossem Auge am Kaninchen- 
ohr, mit bewaffnetem an Mesenterien, Schwimmh~iuten u. dgl.; man 
ersieht es auch daraus, dass nach Hautverbrennung auch nicht 
eine voriibergehende Steigerung des Blutdrucks erfolgt. Die auf- 

1) Handbueh der allgemeinen und speciellen Chirurgie. Bd. I. hbth. I. S. 46. 
=) hbhandlung fiber die Entziindung tier Schleimhaut tier Lungen. Uebers. 

yon Gerh. yon dem Busch. Bremen 1822. S. 68. Vgl. Experiment auf 
S. 93. 

a) HandwSrterbuch tier Physiologic. Bd. II. S. 268. Art.: Kreislauf des Blutes. 
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f~illige Angabe M. E d w a r d ' s :  L'action locale du froid d~termine 
aussi le resserrement des petites artbres et une chaleur trbs-forte 
produit des effets analogues, tandis que sous l'influence d'une chaleur 
mod6r6e on re(~oit augmentation de calibre l) kann ieh nur soweit 
gelten lassen, dass dureh directe intensive Einwirkung enormer 
Hitzegrade Destruction und Sehrumpfung des ergriffenen Gewebes, 
hierdurch auch Collapsus der zerst(irten Gef~sse erfolgt. Es fragt 
sieh nun, wie die Gef~ssdilatation dureh Wiirme, ob sie vor Allem 
durch Einfluss vasomotoriseher Nerven zu erkl~iren ist. W e b e r  
erkl~irt mit grossem Nachdruck, dass die beschriebene Wirkung auch ~ 
dann noch ebenso deutlich sei, wenu man die Geflissnerven vorher 
durchscbnitten und ausser Th~itigkeit gesetzt hat; da er jedoch nichts 
Ausftihrliches tiber diesen Theil seiner experimentellen Untersuchungen 
mittheilt , s o  sei es gestattet~ auf den Gegenstand etwas n~her ein- 
zugehen. 

Es w~ire zun~tchst eine durch den W~rmereiz reflectorisch be- 
wirkte, dutch Hemmung der vasomotorischen iNerventhiitigkeit zu 
Stande kommeade Gefiissdilatation denkbar, wean man die Versuche 
L o v e n ' s  fiber die Erweiterung von Arterien in Folge einer Nerven- 
erregung 2) im Auge hat. In diesen Experimenten, die am Nerv. 
auricularis und Nervus pudendus des Kaninchens angestellt wurden, 
bewirkte Reizung des centr/den Stumpfes beim unvergifteten Thiere 
Verengerung der Arterien, welche nur sehr kurze Zeit anhielt und 
dann einer Erweiterung Platz machte; war das Thier mit Curare 
vergiftet, so stellte sich in einer-Reihe yon F~illen sofort nach tier 
Reizung Erweiterung ein, w~hrend bei manchen Thieren auch nach 
tier Curarevergiftung bei der Reizung zuerst Verengerung eintrat, 
auf welche dana erst die Erweiterung folgte. Bei der Hitzeein- 
wirkung erfolgt dementgegen stets sofortige Dilatation; auch sah ich, 
wenn ich einem Kanincben Curare injicirte, hierdurch den Einfluss 
der peripheren Nervenendigungen aufhob und nun bei Unterhaltung 
kfinstlicher Respiration grtJssere Hautfliichen verbrannte, alsbald das 
durch die Geftisserweiterung bedinste Sinken der K(irperw~irme auf- 
treten. Ausserdem beobachtete L o v e n  bei Reizung eines Ohres zu- 

1) Le.cons sur la physiologie et l'anatomie comparde de l'homme et des animaux. 
Tom. IV. p. 209. 

2) Beriehte fiber die Verhandlangen der KgI. S~ichs. 6eselIsehaft der Wissen- 
sehai~en zu Leipzig. 1866. S. 85. 
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weilen Erweiterung am anderen Ohre, wenngleich in viel schwliche- 

rem Grade; ich sah die Erweiterung der Gefiisse immer nur auf die 
yon der Hitze betroffenen Bezirke beschr~nkt; hie sah icb, wi~hrend 

ich die Schwimmhaut eines Froschbeines verbriihte, eine Erweiterung 
tier Geflisslumina in der anderseitigen Schwimmhaut auftreten; durch 
diese local be~renzte Hitzewirkung konnte ich allein schon in den 

Thierleichen die verbrtihte Partie erkennen. Ich glaube nicht, dass 
jene' Gef~isserweiterung durch hohe Temperatur auf eine L~ihmung 

vasomotorischer Nervenfasern zu beziehen ist. Schon beim Frosche 

kann man durch Wiirme die Schwimmhautgef~sse an einem unver- 
letzten Beine in gleichem Grade zur Dilatation bringen wie am an- 
d e r e n ,  dem vorher Ischiadicus und Cruralis durchschnitten. Bei 
S~iugethieren abet ist der durch die Gefltssdilatation bedingte Tempe- 

raturabfall nach Verbrennungen griisserer Hautfli~ehen schneller, be- 
deutender als ein durch L~hmung vasomotorischer Nerven, z. B. nach 

D urchschneidung des Halsriicketimarkes bewirkter; T s ch e s c h i s c hi n 
land im ersten beziiglichen Versuche, dass erst 4 Stunden nach der 

Durchschneidung die Temperatur 25,9 ,  im zweiten nach 3 Stunden 

5 Minuten 27 o C. war. Bedeutsamer ist Folgendes: 

Wenn ich an einer Hinterpfote eines Kaninchens den Nerv. ischiadicus durch- 
schneide und die andere in heisses Wasser tauche~ so ist in gleichen Zeitr/iumen 
nach den M anipulationen die Temperatursteigerung dort geringer als bier; nach 9 
Minuten dort yon 33 ~) auf 33,4['; hiei" yon 320 auf 330 . 

Die dutch beide Eingriffe herbeigefiihrte locale Blutanhliufung 

ist also nach der Verbriihung bedeutender als nach der Nerven- 

ducchschneidung. 

Wenn ich den Ischiadicus einerseits durehschaeide, so ist naeh 6 Minuten 
die Tempera.tur yon 31~5 auf 3I~9 gestiegen; wird das andere Bei~ gieich nach 
Durchsehneidung seines Itiiftnerven verbriiht~ so geht die Temperatur in gleicher 
Zeit yon 34--34,8. 

Hier war demnach die  locaie Wiirmezunahme, d. h. die Gef~iss- 

erweiterung nach Durchsch'neidung der Nerven erfolgt. 
Man kSnnte nun eine directe Einwirkung der Wiirmr auf 

ganglii~se Apparate in der Geflisswand supponiren. Indessen wenn 
man sieht, dass,  bei eine~n frisch geti~dteten Thiere zu einer Zeit, 
wo das Herz nicht mehr zum Pulsiren gebraeht werden kann, oder 
an einer eben ampntirten ExCremitlit zu einer Zeit, wo dutch ther- 
mische Reizung der NerVen keine Muskelzuckung mehr zu Stand e 
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gebracht werden kann, (lurch directe Application intensiver Kfilte an 

den freipr~parirten grossen Schenkelgef~issen Verengerung mit ter- 

minaler Erweiterung eintritt, so liegt es nahe anzunehmen, class 

~ihnliche von Nerventhlitigkeit unabh~ingige Vorgiinge in der Gefiiss- 

wandung auch dei, Gefiisserweiterung dutch das analoge Agens der 

Wlirme, beziehungsweise Hitze zum Grunde liegen. 

Dass sic zun~chst nicht allein ein Product tier Wiirmestarre in 

den glatten Muskeln der Gef~isswand ist, geht daraus hervor, dass 

die Erweiterung auch und besonders deutlich an den Capillaren zu 

Tage tritt; ausserdem tritt auch an den Arterien die Dilatation schon 

bei Temperaturen auf, welche wohl die Eigenwiirme der S~iugethiere 

tibersteigen, aber noch nicht alas Eiweiss zum Oerinnen bringen. 

Wie Hr. K t i h n e  er~irtert hat, tritt bei Warmbltitern die W~rme- 

starre wenigstens in den quergestreiften Muskeln wahrseheinlich erst 

bei 49, bez. 50 o ein~); deutliehe 6efiisserweiterung kann man aber 

sehon bei 400 erfolgen sehen. Auch wiire, wenn jede Dilatation 

auf Wiirmereiz nur  dutch Rigor in tier Gefiisswand beruhte, nie 

eiue Restitutio in integrum denkbar; natiirlich werden ant" die eu- 

tanen Gef~isse einwirkende sehr hohe Temperaturen aueh dureh 

Herbeiftihrung der Wiirmestarre eingreifen, indessen ist bei der 

sehlechten Wiirmeleitungsf~ihigkeit der Obevhaut zu bedenken, dass 

die Temperatur, welche auf die Gef~sse in und unter der Cutis ein- 

wirkt, nieht dieselbe ist, yon welcher dig Epidermis ergriffen ist. 

Ansehaulieher als die direete Thermometrie des tIautgewebes wiih- 

rend der Verbrennung lehrt dies.das Experiment: 

Ein gr~isseres glatt rasirtes Str taut eines eben get6dteten Hundes, welches 
noch die Temperatur des lebenden Thieres besitzt, wird mit seiner Epidermotdal- 
fliiche im Wasserhade 5 Minuten lang einer Temperatur yon 93--96 o C. ausgesetzt~ 
wShrend die andere centrale Flliche mit einem Wattet~felcffen bedeckt ist, Nach 
5 Minuten zeigt sich, obwohl alas die Warme gut leitende Wasser zur Anwendung kam, 
zwischen dessen Temperatur and derjenigen der inneren Fl~che eine Differenz yon 30 ~ 

Wit kiinnen nicht umhin, anzunehmen, dass dutch die hohe 

Temperatur die Elastieitlit der Gefiisswand, wie es die Physik yon 

1) Untersuchungen fiber Bewegung und Ver~inderung tier contractilen Substanz. 
Reichert und dn Bois' Archly. 1859. S. 805. - -  Von den F~illen, in wel- 
chert die Section yon Leichen Verbrannter die Extremit~iten stark angezogen 
ergab~ was man als Reaction gegen den Schmerz aufzui'assen geneigt war, 
sind manehe sicherlich einfach auf Wiirmestarre der Mnskeln zu beziehen, 
welche natfirlich auch die (~liedmaassen des eben Verstorbenen ergreifen kann. 
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den Metallen lehrt, herabgesetzt, beziehungsweise vernichtet wird, 
so dass die Gefffsse durch den B|utdruck voriibergehend oder an- 
haltend erweitert werden. End zwar kommt nicht b|os die Elasti- 
citer der Geflisswandung selbst in Betracht; wir wissen, dass an 
den Capillaren die Retractilitiit wesentlich durch die des um|iegen- 
den Gewebes uuterstiitzt wird; wenn diese umliegenden Theile nun 
durch die Hitze in ihrer normalen Structur und Elasticit~it geschiidigt 
werden, so flilit auch ffir die Capillaren jenes die Retractilitiit fiir- 
dernde Moment fort; an den gr(isseren Gefiissen kann dann ausser- 
dem auch durch Wiirmestarre die Elasticit~it der Wandung geschwlicht 
werden. 

Auf diese physikalischen Vorg~inge ist also die Erweiterung der 
Hauigef~isse bei Verbrennungen zu beziehen, lndem die Blutbahn 
erweilert wird, nimmt die Menge des in den betroffenen Gef'~issen 
strSmenden l~lutes zu und da sich die Erweiterung doch nur auf 
die unmittelbar gereizten Gefiissgebiete beschr~nkt, ohne dass auch 
die zufiihrenden St;imme dilatirt sind, so muss die Vergriisserung 
des Strombettes (trotz des geringeren Widerstandes) zu einer localen 
Verlaugsamung bis zu wahrer Stockung ftihren, wie man dies unter 
dem Mikroskope leicht verfolgen kannl). 

Indem das Blut ~ler Hautgef~isse bei Verbrennungen in seiner 
Menge vermehrt ist und an seiner Stromgeschwindigkeit eiubtisst, 
ist genug Yeran[assung zu einem gesteigerten W~irmeverlust durch 
die Haut gegeben, der seinerseits sehr bald zu allgemeiner Abktih- 
lung f(lhren kann und muss. Man begreift, welche Stiirungen durch 
jene physika|ische Alteration der Haut in die W~irmetikonomie des 
menschlichen Organismus gebracht werden mtissen, wenn man er- 
w~igt~ dass nach tibereinstimmenden Berechnungen yon H e l m h o l t z  
und B a r r a l  tiber ~70 pCt. der erzeugten W~irme zur Ausgabe durch 
die ~iussere K(irperoberfliiche verwendet werden ~). Wird bei ober- 
fliichlicher Ein~irkung der Hitze auf die Oberhaut die Gef~isserwei- 
terung allein in wesentlichen Betracht kommen, so kann ja die 
Temperaturerniedrigung um so betr~ichtlicher werden, wean durch 
die Verbrennung die schtitzende Decke der die Wiirme schlecht 

J) Natfir]ich braucht, wenn auch die mehr und mehr angehfiuften BlutkSrperchen 
schon zur Rnhe gekommen sind, noch nicht gleich die StrSmung der Blut- 
filissigkeit daselbst ganz aufgehoben zu sein. 

~) Vgl. F u n k e ,  Lehrbuch dcr Ph~,siologie. Bd. | .  S. 467. 
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leitenden Epidermis auf gr~issere oder geringere Strecken hin ab- 
geli~st worden. Wenn ieh gesunden Tbieren auf grlissere Strecken 
die Haut (in tier Narkosel) abzog, so sank die Temperatur sebr 
bald und Kaninehen gingen an der hbhtihlung zu Grunde, bevor 
noeh Eiterung eingetreten. Hrn. W e r t h e i m ' s  Angabe, (lass Tbiere 
Excision gdisserer Hautstreckea fiberlebten, w~hrend sic nach gleieh 
ausgedehnter Verbrennung stab,ben, ist dahin zu berichtigen, dass 
bei Kanit~ehen die ti3dtliche Abktihluug langsamer als nach Yer- 
brennung ihr Maximum erreicht, bei Hunden noch zu recbter Zeit, 
aber keineswegs immcr Eiternng sieh einstellt, welehe die Tempe- 
ratur alsbald zum Steigen bringt. 

Wean nun die Abktihlung bei verbrannten kleit}en Siiugethieren 
allein zur Erkl~trung der hohen Lebensgefahr jener Verletzung hin- 
reicht, so wird sie aueh bei Menschen ein sehwer wiegendes Moment 
darstellen, aueh ihr Ei,~fluss an dem negativen Ergebnisse mancher 
Leicheni~ffnungen mitbetheiligt sein. Sic wird namentlich bei solchen 
Mensehen zu roller Geltung kommen, welche im Verh~iltniss zur 
K~rpermasse eine grosse Oberfl~iehe darbieten, also z. B. bei Kin- 
dern. So liest man auch in den nicht zahlreiehen mitgetheilten 
Krankengesehiehten yon Kindern, die ausgedebnte Verbrennungen 
einige Zeit oder ganz tiberlebten, dass sie sebr bald aucb die sub- 
jeetiven Zeiehen der Abktihlung, Kiiltegel'0hl u. dgl. darboten '). So 
viele meiner Versuchsthiere zeigten bis znm Tode nnverkennbare 
Aehnlichkeit mit denen, welehe dutch nnmittelbare allgemeine Ab- 
kiihlung um's Leben l{ommen, deren Verbalten besonders yon Hrn. 
Walt 'her studirt worden ist*); man kiinnte demnacb, so paradox 
es klingen mag, sagen: Manche Verbrannte sterben an Abkiihlung. 
Jedoch wird bei ~lensehen dies Moment, welches an und ffir sich 
sofort nach tier Verletzung noeh nicht recht ersichtlich zu sein 
brau eht, sehon darnm hliufig nieht in bedrohliehem Maasse ein- 
greifen, well iJberdies die Verunglfickten bald in Betten, warme 
Zimmer u. dgl. kommen, wodureh der Abkiihlung entgegengewirkt 
wird. Dass aber die Abkilhlung bei verbrannten Warmbltitern ein 

~) Vgl, u. a. Zeitung des Vereins fSr Heill~unde in Preussen. 1860. S. 152. 
Aueh englische Autoren haben ,violent and repeated shwer!ng" vieler Ver- 
brannter betont, ohne abet yon deren t~/uttemperatur Notiz zu aehmem 

~) Stadiea im Gebiete der Thermophysiologie. Dieses Archiv Bd. XXV. und 
Archly [iir hnatomie und Physiologie. 1865. S. 25. 
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sehr beachtenswerthes Moment abgibt, ersehe ich daraus, dass im 
Gegensatze zu ihnen die FriJsche ausgedehnte Verbrennungen leid- 
lich ertragen. Wenn ieh FriJschet~ beide Unterextremitiiten (also 
eine sehr bedeutende Flliche) selbst so lange in heisses Wasser 
tauche, class ihre Muskeln w~irmestarr werden (nicbt zu lunge, um 
nicht eine t~idtliche Erhitzung der Blutmasse herbeizufiihren), so 
ertragen die Thiere den Eingriff ganz gut und ich hiitte viele yon 
ihnen geraume Zeit am Leben erhalten ki~nnen, wenn ich sie nicht 
ihres hiilflosen Zustandes wegen frtiher getSdtet h~itte; gingen etliehe 
eher zu Grunde, so war dies nur darauf zu bezieheo, dass dureh 
die ausgedehnte Coagulation in den Muskeln abnorme Umsetzungs- 
producte in den Kreislauf gelangen und dann eine Unterhaltung des 
Stoffwechsels zur Unmi~glichkeit gemacht wird. Dies bindert andrer- 
seits nicht, dass unter Einwirkung ufigewiihnlicher K~ilte Friische ~hn- 
lich wie Siiugethiere in Apathie, Scheintod, oder, wie man es gerade in 
diesem Winter zu beobachten Gelegenheit hatte, dem Tode verfallen 
ki~nnen. Die Todesursache ist wie bei abgekiihlten Warmbltitern 
vornehmlich darin zu suchen, dass, wie namentlich die Versuche 
yon Sche l ske  und C).on erwiesen haben, dutch altm~ihliche Ver- 
minderung der Bluttemperatur die Leistungsf~ihigkeit des Herzens 
fortschreitend herabgesetzt wird; ausserdem sprechen die frtih ein- 
tretende Schlummersucht und das zuweileu auff~illig friiher als der 
Herzstillstand erfolgende Pausiren tier Athmung dafiir, dass das 
abklihlende Blut das centrale Nervens)~stem unmittelbar l~ihmt; es 
kommt noch hinzu, dass eine Fltissigkeit selb'st eaeteris paribus bei 
kalter Tempet'atur langsamer dutch ein RShrensystem fliesst als bei 
hSherer, also auch hierdurch eine Erlahmung der vitalen Functionen 
begiinstigt wird; in jedenfalls sehr nebens~ichlichen Betracht kiime 
noch die Thatsache~ dass Fliissigkeiten um so mehr Gase absorbirt 
ha|ten, je kitlter sie sind, und ei~e etwaige Yerwerthung dieses 
physikalischen Gesetzes ftir die im Blare absorbirte CO~. 

Ist nun durch die Verbrennung eine Abkiihlung der Patienten 
zu befiirchten, so ist schon desswegen die Einhtillung Verbranuter 
in Watte ganz rationell; Gieicbes gilt you der Anwendung warmer 
Biider, deren sich schon im vorigen Jahrhundert Beauprd  bei zwei 
schwer Verbrannten mit bestem Erfolge bedient hat~). Hr. Hebra 

1) James Bird~ Lectures on military medecine and surger~-~ Lect. IV. Lancet. 
1855. 2. 24. Novemb. p. 489. 
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sch~itzt die continuirlichen warmen B~ider bei Verbren•ungen mehr 
aus anderen Grtinden und empfiehlt sic schliesslich nut, urn ,viel- 
]eicbt aueh die allzu rasche W~irmeabgabe des Kiirpers, welche 
durch den Verlust der Epidermis begtinstigt wird, dadurch zu mia- 
dern, dass man das umgebende MeditJm auf eine tier Kiirperw~rme 
entspreehende Temperatur bringti). " Wir kiinnen uns hierin nach 
Obigem bestimmter aussprechen und auf die interessante Mittheilung 
B ill r o t h ' s  hinweisen, welcher in dem besprochenen Krankheitsfalle 
durch mehrsttindige Vollbiider die Temperatur des Verbrannten yon 
330 auf 37,20 zu steigeru vermochte. Da Wasser ein besserer 
Wiirmeleiter als Luft ist, so empfiehlt sich der Vorschlag des 
tlrn. V a l e n t i n ,  welcher zuerst die bedeutsame Thatsachc ge- 
fuoden hatte, dass gefirnisste Thiere durch kiinstliche Erw~rmung 
wieder taunter gemacht werden kihmen, dies auch auf ausgedehnte 
Verbrennungen anzuwenden uad dutch Luftheizung die niithige 
htihere Temperatur herzustellen, ohne die Atmosph~ire mit Wasser- 
d~impfea und Wassertropfen oder sch~idlichen Heizungsproducten zu 
tiberladen ~). 

In gleicher Weise wie warme Wasserbiider und warme Luft 
ki~nnen bei bedeutenden Verbrennungen die yon Hrn. W y d l e r  aus 
anderen Griinden empfohlenen Gesammtb~ider yon Oel der Abkiih- 
lung entgegentreten ~); die Bedenken des Verfassers, ob dutch jene 
Maassnahme Nachtheiie dureh StSrung der Hautthiitigkcit entsteheu 
dtirftea, kiJnnen wir begreiflicherweise nicht theilen: bei Fr~ischen 
spielt die Hautathmung eine grtissere Rolle, dennoeh konnte ich 
Frtische, denen ich noch, um jede Fortbewegung unmtiglich zu machen, 
zuerst die Beinnerven und die Plexus bracbiales durchschnitten hatte~ 
ebenso gut am Leben erhalten, wenu ich sie mit dem gr~issten Theile 
der Hautoberfl~iche ill Oel wie wenn ich sie in gewtihnlicbem oder 
in luftfrei gemachtem Wasser aufbewahrte. Es ist dies zugleieh ein 
Beweis dafiir, dass der Tod der FriJsche nach v(illiger Verklebung 
mit Gummi nicht auf die Aufhebung der Hautathmung, sondern eher 
auf direct herbeigeftihrte Eraiihrungsstiirungen, Eintrocknung u. dgl. 
zu beziehen ist; wean ich FriJschen die Lungen exeidire und sie 

J) hllgem. Wiener medicinische Zeituug. 1861. No. 43. S. 52. 
2) Ueber Athmen nach Unterdr/ickung der Hautausdiinstang. Archir fiir physio- 

logische Heilkuade. 1858. N. F. 2. S. 488. 
~) Archiv f/it klinische Chirurgie. t865. 6. S. 77~. 
Archly L pa~hol. Anat. Bd. LIII. Hft. 1. 4 
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dann in Oel tr~it~ke, so sterbea sie nattirlich ebenso schnell ,  wie 

wenn sie nach der Lungenamputat ion mit Gummi verklebt werden.  

In gewisser Beziehung wirken die verschiedeasten fiir Verbren- 

hung gepriesenen Salben,  Pilaster,  Einre ibungen,  indem sie dutch 

Schaffung einer kiinstlichen Epidermis die Verdunstung and Abkiih- 

lung m~ssigen; so kS nnte man also aueh in Hinsieht hierauf  wie 

in Betreff der guten Granulirung und der Schmerzmilderung bei 

Luftabschluss allenfalls I-Ira. R o s e r ' s  Worten  beipflichten: ,Al le  

Mittel gegen Braadwunden helfen nut  dutch die Bedeekung ~)." 

Indessea lehren gerade die Ergebnisse der Therapie, (lass man 

den Tod nach Verbrenaungen nicht einfaeh als eine lethale Abkiih- 

lung auffassen dart'. Wean  sehon Hr. V a l e n t i n  bei seinen gefir- 

nissteu Thieren beobachtete, class in den meisten Fiillen die Erw~r- 

m u a g  den Tod nu t  um mehrere  Tage aufhalten, aber nicht verhia-  

dern kaan ,  so zeigte sich dies noch in viel hiiherem Maasse bei 

den verbrannten.  

Wenn ich ein kleines Kaninehen selbst gleich naeh der Yerbriihung ganz in 
Watte einhSlle, so kann ich hSehstens die hbkiihiung vermindern, den Tod hinaus- 
schieben; dieser erfolgt abet spitter und bei etwas h6herer Rectal temperatur, 
etwa 280 C. 

Wenn ich eia narkotisirtes Kaninchen verbriihe and, nachdem seine Tempe- 
ratur bis auf 30 ~ gesunken ist, in einen Wfirmekasten bringe, in welchem eine 
yon 35,20 C. schnei[ ansteigende troekne W~irme herrscht, so kann ich es nicht 
verhindern, class naeh mehrstiindigem hufenthalte ,in.dem Raume der Tod hei einer 
Rectalww yon 33 ~ erfolgt. 

Im 6egensatze:  

Bei einem geschorenen Kaninchen wird durch 14 Minuten langes Verweilen in 
Wasser yon 8~- ~ C. ein Sinken der K6rperwfirme yon 350 his anf ~4,9 ~ C, herbei- 
ge~'iihrt; zu dieser Zeit wird da~s Wasser his auf l l~  erwiirmt gefunden, lcb, 
lasse das Thier nocb, 5 Minuten in tier Zimmertemperatur yon 12�89 R., es ist sehr 
schlaff, apathiseh. Es i~ommt in jenen Wiirmekasten und zeigt naeh I Stunde: 
29,1~ 24 Minuten hernach: 35~ I Stunde hernaeh: 39,1 ~ w/ihrend die 
W~rme im Kasten auf 420 C. gestiegen ist. Ba alas Thier I Stunde 10Minnten 
hernach 42 '~ E. (der Ofen 40,60 C.) und eine eolossale Respirations- und Pals- 
frequenz darbietet, wird das Thief an die Zimmertemperatur yon 12~ ~ R. gebracht, 
woselbst es naeh 33 Minuten wieder auf 370 C. kommt. 

Dies stimmt nun freilich nieht mit tier bei Aerzten und Laien 

al lgemeinen Seheu vor  schnel ler  Erwiirmung Erf rorener ;  indessen 

l) Zur Therapie der Verbrennungen. Archly f(ir Heilkunde. 1862. 3. S. 11. 
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halte ich, urn dies bier einzuffigen, jene Scheu fiir nicht gegritndet. 
Dass stark abgektihlte Thiere bei schneller Erw~irmung~ wie d e C re e- 
ehio angibt'), verenden wie unter einer Glasglocke befindliehe, der 
Luftzufuhr beraubte Kaninehen, konnte ich durchaus nicht finden. 
Wenn man bei Ertrunkenen ein starkes Reiben, einen raschen Ueber- 
gang zu htiherer Temperatur ftirehtet, so kann dies dadurch gereeht- 
fertigt sein, dasses bei jenen vor Allem darauf ankommt, gentigend 
O-haltiges Blur dem Nervencentrum zuzuftihren und man dutch 
sehnelle Erw~innung eine bedenkliehe Ableitung vom Centrum zur 
Peripherie bewirken dtirfte. Bei Erfrorenen'verhiilt sich doch die 
Sache wesentlich verschieden, indem die Lebensgefahr in der K~ilte 
des Blutes liegt; vor Allem muss man das Blut schnell erw~irmen. 
Starkes Reiben erfrorener Gliedmaassen ist natfirlich zu meiden; 
ich sehe aber nicht ein, warum man nicht selbst Temperaturen zur 
Anwendung bringen soll, die betr~ichtlich tiber Blutwiirme stehen; 
bei Wasser kann man dies nicht, dagegen '~ hatte ich es ftir am 
rationellsten, do feuchte Luft W~irme besser ]eitet als trockne, ein 
Dampfbad zu appliciren. Eine Ueberreizung der Centren durch den 
jiihen Uebergang zu hiiherer Temperatur ist nach meinen Experi- 
menten nicht zu fiirehten und sollten sich bei Menschen darauf 
deutende Erscheinungen einstellen, kiinnte man ja immer noch die 
Einwirkung der hohen Temperaturen sistiren, indessen lehrt doch 
obige Betrachtung der schlechten W~irmeleitungsf~ihigkelt der Haut 
sowie das keineswegs iiberrasche Steigen der Temperatur des abge- 
ktihlten Thieres im W~irmekasten, dass eine bedenkliche Erhitzung 
des Blutes'nicht zu ftirchten ist; wohl abet ist durch die Derivation 
nach der Haut eine heilsame Depletion der iNervencentren zu er- 
warten. Mag oder kann man nicht in jener Weise tiberhohe Tempe- 
ratur anwenden, so bietet selbst eine mildere, wenig unter der nor- 
malen Blutw~irme stehende Temperatnr den Vortheil, dass sie den 
Kreislauf in den Hautgef~issen Erfrorener beleben kann. Schon 
Has t ings  maehte unter dem Mikroskope die leicht zu bestlttigende 
Beobachtung, dass, wenn 45 Minuten lang Eis auf dem Fusse eines 
Frosches gelegen hat, die hiernach ausgedehnten Gef~isse~ wenn der 
Fuss 2 Minuten lang in lauwarmes Wasser getaucht ist, zusammen- 
gezogen werden und die Blutktigelchen in lebhafter Bewegung fort- 

l) II. Morgagni, 1866; eft. Schmidt's medicinische Jahrbficher 1868. 
Bd. 138. S. 74. 

4*  
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rollen~); ich habe reich auch in letztem Winter riflers tiberzeugen 
k/Jnnen, class ein unter dem Einfluss grimmiger K~tlte zum Ver- 
glimmen gebrachtes Froschherz durch lauwarmes Wasser alsbald zu 
regen, aber nicht ungewShnlichen Gontractionen angefacht wird. So 
rettcte auch Ill-. Beck einige dutch Eineisung der Extremitiiten his 
anf Kiirpertemperatur yon 250 C. abgektihlte Kaninchen dutch warme 
Biidcr yon 400 C. ~) Will man allemungeachtet nach alter Sitte Er- 
frorene allmiihlich erwlirmen, so muss man jedenfalls zu gleicher 
Zeit die kiinstlichc Respiration vornehmen und zwar da der Zustand 
der Giiedmaassen die Manipulation tier Marshall-Hall'schen wie der 
Silvestre'schen Methode verbieten dilrfteu, den Katheterismus der 
Luftwege anwenden. 

Die kiinstliche Athmung im Verein ~lit Erw~irmung leistet bei 
abgekiihlten Thieren vorztigliche Dienste, wie dies bercits Hr. W a l t h e r  
eriirtert hat; hingegen erzielte ich damit bei verhrannten keine durch- 
schlagenden Erfolge. Dies Alles sowie die Erwligung, dass Verbren- 
nungen im Sommer kaum weniger lebensgefiihrlich sein dtirflen als 
im Winter, weist doch darauf, dass die Abkfihlung aIlein nicht ver- 
derblich wirkt , d a s s  noch etwas Anderes hinzukommen muss, was 
die Verletzten dem Grabe nahe oder zum Tode ftihrt und zwar ist 
dasseibe Moment, welches die Abktihlung herbeiftihrt, die Dilatation 
grosset Geflissabsehnitte, auch noch in anderer Weise gefahrlich. 
Trotzdem ktinnte das Thermometer prognostische Anhaltspunkte geben, 
wenn wit nut mit Sicherheit angeben kiinnten, yon welchen Graden 
an die Temperatur des Menschen wieder zur Norm gebracht werden 
kann; dies ist aber selbst ftir Erfrorene noch nicht erwiesen, nut 
lehrt ein yon PIrn. M a g n a n  ktirzlich in der Socidtg de Biologie de 
Paris mitgetheilter Fall, dass hier noch bei 26 n C. cine Restitution 
mtiglich ist a). 

Wit haben schon frfiher erwiihnt, dass durch die Erweiterung 
des Strombettes eine Herabsetzung des Blutdrucks eintritt; ich habe 
reich durch den K~mograph tiberzeugt, dass gleich nachdem ich 

l) Vgl. Disputatio etc. Versueh 8, 
8) Ueber den Einfluss der Kiilte auf den thierischen Organismus. Deutsche 

Klinik. 1868 No. 8. S. 73. 
3) Bei einer erfrorenen S/iuferin gelang es innerhalh 8 Stunden~ die Temperatur 

dauernd auf 370 C. (Rectaltemperatur) zuriickzubringen. Gaz. mddicale. 1870, 
~o. 17. 12 Fev. 
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auf der Unterbauchgegend eines chloroformirten Kaninchens, also 
einer nicht einmal sehr ausgedebnten Hautfl~iche Terpentbin ver- 
brannte, der Blutdruek in der Carotis sank und da der Versuch an 
einigen benachbarten flautpartien wiederholt wurde, dies sich mehr- 
reals wiederholte und der Blutdruck continuirlieh his zur baldigen 
T~idtung sank. Welche Sttirungen dies allein in den Kreislauf 
bringen muss, liegt auf der Hand. Es hat Hr. Goltz ganz beson- 
ders ertirtert, welche Bedeutung der Tonus ftir die Blutbewegung 
hat ~) und dass Liihmung des Tonus in einem gri~sseren Geflissgebiet 
aus rein mechanischen Grtinden eine Herabsetzung der Leistung 
des Herzens zur Folge hatZ). Als Kernpunkte seiner Beweisftihrun$, 
welche vor Allem eine pl•tzliehe allgemeine Herabsetzung des Tonus 
im Auge bat, heben wit die Siitze heraus: ,Das Blut sttirzt in die 
schlaffen (;efiisse wie in ein pltitzlich entstandenes Aneurysma . . .  
Das Herz arbeitet mtlhevoll wie eine Pumpe, die kein Wasser h a t . . .  
Itiirt der Tonus auf, so wird die Herzbewegung wegen der Ver- 
gri~sseruog des Gefi~ssraumes wirkungslos." So hat denn aueh Hr. 
Klebs  mancbe, freilich zu viele Erscbeinungen der Kohlenoxyd- 
vergiftung yon der dutch Wirkung des Gases auf das vasomotorische 
57ervencentrum erfol~ten Gefiisserweiterung ~) abge!eitet. Bei Ver- 
brennungen abet babea wir eine dureh pl~itzliche Alteration der 
C, ef'~sswand hereinbreebende Aufbebung der normalen tonischen 
Contraction in mebr oder minder ausgedebnten C, ef~issgebieten und 
was bei intensiveff Verbrennungen sofort nach der Katastrophe 
den Tod brin~t, kann ihn aueh einige Zeit hernach herbeifiJhren: 
im Vereine mit der Abktihlung wird die Herzl~hmung alas Leben 
Verbrannter bald beenden. Auf solche vorg~inge ist es vor- 
nehmlich zu beziehen, wenn die Autoren yon Tod durch sehnelle 
Inanition, nervtisen Collaps, Shock, Nervenreiz nacb umfaagreichen 
Verbrennungen reden, Bezeicbnungen, welche our dartbun, dass die 
Section keine palpablen Veriinderungen in den wichtigsten Organen 
ergeben hatte, welebe als Todesursache gelten ki~nnten4). Da aber 

1) Ueber den Einfluss des Centralnervensystems auf die Blutbewegung. Dieses 
Arehiv Bd. XXVIII. S. 428. 

~) Ueber den Tonus der Gef/isse und seine Bedeutung fiir die Blutbeweguns. 
ibid. Bd. XXIX. S. 431. 

a) Ibidem Bd. XXXII. 
4) If the patient survive but a short time, we put down the rata! result to 
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in so vielen F~llen die Herzliihmung dcr des Lebensende ent~chei- 
deride Prozess ist, so erkllirt sich eta so hiiufiger positiver Leichen- 
befund, nehmlich die Hypcrlimien itr inneren Organen, namentlich 
Itirn, Darm und Luftwegen; sic sind passive in der Herzllihmung 
bcgrUndete Blutstauungen, also nicht , wie man sonst oft liest: ,Wal-  
lungcn zu den irineren Organen nach der Unterdriickung der Haut- 
th~itigkeit", ,Zeichen, dass das Blut yon der Haut zu den inneren 
Itiihlen sich fliichtet"l); es ist auch keineswegs gegrUndet, dass: 
durch die Stase und Entztindung, welche in den Capillaren ether 
verbrannten Hautoberfliiche stattfindet, und durch die somit gesti~rte 
Circulation das Blut eine andere Richtung nehme und dann vor- 
zugsweise den inneren Organen zugefiihrt werde und reichlicher und 
l~inger wie sonst in diesen verharre'~). Zu ether derartigen fluxio- 
nliren Hyperlimie innerer Organe llJge eher eiu Grund vor, wenn 
durch pl~itzliche Einwirkung der Kiilte auf die Haut (oder im Fieber- 
paroxysmus) eine Verengerung griisscrer Absehnitte der cutanen 
Circulationswege herbeigefiihrt wird. Dass im Gegentheil in vielen 
Verbrannten trotz Tod durch Hcrzllihmung die sonst in deren Ge- 
folge einherschreitenden ttyper~imien innerer Organe vcrmisst wer- 
den, liegt gerade daran~ dass ein grosser Theil des Kiirperblutes 
im Hautgewebe angeh~iuft ist. So wird auch eine genaue Dissection 
der ttaut, wofern deren Struetur nicht durch zu energische Einwir- 
kung der ttitze ganz verwischt ist, eine starke RSthung in und um 
verbrannte oder verbrtihte Hautstellen nachweisen. Dass diese Ri3the 
oft eine ,rosige" ist, rtihrt davon her, dass des Blut in erweiterten 
Gefiissen und Gefiisschen angehliuft ist. Nattirlich kaun sich solche 
Ri~thung nur dann schnell ausbilden, wenn zur Zeit, wo die die 
Geflisse erweiternde Tempcratur einwirkte, noch Circulation vorhan- 
den war, d. h. also, wenn die Hitze den lebendigen Ki~rper, nicht 
wenn sic die Leiche trifft, allerdings aber auch wenn die Verbren- 
nung einen schon vorher in der Agonie befindlichen ergreift. 

shock; if also he live for a few days and no morbid appearance l)e found in 
the ~iscera~ we are forced to attribute it to the same cause. --  Samuel 
Wilks, Guy's hospital Reports. IIL Ser. Vol. VI. 1860. 

1) James Low~ On the post-mortem appearances found after burns. The 
London medical Gazet. 1839--1840. L 

~) G. Passavant, Bemerkungen fiber Verbrennungen des menschliehen K6rpers 
uod deren Behandlung mit dem permanenten warmen Bade. Deutsche Klinik. 
1858. No. 36. S. 351. 
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Einem geschorenen Kaninchen wird die blossgelegte Trachea mit einem Faden 
zugeschniirt, nach Erweiterung der Pupille wird das Thier bis an die Sehenkel- 
beuge, bei abermaligem Engerwerden bis zum onteren Thoraxrande, kurz naehdem 
die Pupille zur Ruhe gekommen ist, his zur umgeschn/irten Stelle des Halses in 
heisses Wasser getaueht. Die Section zeigt starke RSthung der ttaut bis zum 
unteren Thoraxrande, die Ilant yon da ab yon derselben Bl~isse wie die gar nicht 
mit tier Fliissigkeit in Beriihrung gekommenen Hautpartien. 

Hier war also trotz der so schwachen Circulation im Sterben 
r Ri~thung zu Stande gekommen, welche in den erst nach dem 

dauernden Stillstande des Kreislaufs verbrtihten Hautstrecken ver- 

misst wurde. Das yon W e r t h e i m  als constanter Befund, d. h. 

aber, was forensisch wichtig, nor bei lebend Verbrannten beobachtete 
,huf t re ten yon Melariin in molecul~irer und in Schollenform l~ings 

der Capillargef~isse der Cutis am Heerde  der Verletzung" babe ich~ 

wo es sich nicht einfach um verkohlte Gewebspartikelchen handelte, 
nut  zu oft vergeblich gesucht, es iiberhaupt fast nur, und aueh bier 

melir andeutungsweise, in Fiillen, wo die Verbrennung noch einige 
Zeit Uberlebt wurde, ersehen kiinnen. Dies sind abet  gewShnlich 

nicht solche, in denen die Frage:  ob lebend, ob todt verbrannt, 

der gerichts~irztlichen Entscheidung unterbreitet wird. 

Da wit also, um auf Fr[iheres zurtickzuk0mmen, in jener tterz- 

erlahmung die bedeutsamste Gefahr fiir das Leben schwer Verbrannter 

erkennen, so ist der schon seit langer Zeit bei solchen Patienten 
beliebte Gebrauch yon Reizmitteln durchaus rationell und man muss 

dringend zu ihrer Anwendung rathen trotz der Bedenken von B e-  
v e r i d g e ,  .der in der hierdurch geweckten Schmerzempfindlichkeit 
eine Steigerung der Lebensgefahr erblickt; ich habe reich schon 
a. a. O. dahin ausgesprochen, dass ich im Schmerze allein kein Tod 

bringendes Moment erblicken, zudem ja der Schmerz zu gleicher 
Zeit bek~impft werden kann. D ie  Pulsfrequenz trotz der Abnahme 

des Blutdrucks tibrigens kann normal, ja durch sie, nach physiolo- 

gischen Versuchen zu schliessen 1 ) ,  erhiJht sein; es ist dies also 
durchaus keine Contraindication der Stimulantien, ebenso wenig eine 
Anzeige ftir eine Venaesectio, die a!lerdings sonst noch als vorztig- 

l) J. Bernstein,  Zur Innervation des Iterzens. CentraIblatt f/Jr die medicinl- 
schen Wissenschaften. 1867. | . - -5.  Jan. S. 3 und Pokrowsky, Ueber das 
Wesen der Kohlenoxydvergiftung. hrchiv ffir Anatomie und Physiologie. 
1866. S. 72. 
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liches Anodynum in Frage kiime. Diese Operation, auf welche ich 
noch cinmal zurtickkommen werde, ist selbst nicht dutch Kr~mpfe, 
welche sich mitunter bei Verbrannten einstellen, indicirt. Convul- 
sionen kiinnen sehr hliufig sowohl durch die Abktihlung wie durch 
die IIerzl~hmung, durchaus nicht immcr dutch den Schmcrz bedingt 
sein. Die IIirnhyperlimie, welche man als Ursache der Kr~impfe 
(und der Delirien) durch den hderlass mindern zu mtissen glaubt, 
ist nur eine gleichzcitige Folge der Iterzliihmung, diese wurde aber 
dutch die Venaesectio bei vielen meiner Versuchsthiere noeh be'- 
schleunigt; will man j e n e r  entgegenarbeiten, so muss man ihre 
Ursache, die Erweiterung der Hatttgef'~isse, unmittelbar bek~impfen. 

Die Kiilte vermag bckanntlich normale Geffisse zur Vcrengerung 
zu bringen. Unter dem Mikroskope haben diesen Vorgang schon 
H a s t i n g s ,  spliter S c h w a n n  ~) verfolgt, an den Capillaren hat es 
namentlich P o i s e u i l l e  ~) studirt. H a s t i n g s  hat denn auch durch 
Eis, ich selbst dutch nicht so bedeutende Kiiitegrade die dutch ttitze 
ausgedehnten Geflisse sich zusammenzichen und die Schnelligkeit 
des Blutumlaufes in ihnen sich wiederherstellen sehen. Trotzdem 
hat man sich im Allgemeinen ~]or energischer Anwendung der K~ilte 
(und nur energische klime in Betracht) bei umfangreichen Hautver- 
brennungen gescheut und dies nicht mit Unrecht: Zun~icbst wird ja 
dadurch selbst die schon bedenkliche Abktihlung noch gefiirdert; 
wenn ich verbr[lhte Thiere auch nut 6 Minuten lang in kiihlem 
Brunnenwasser hielt, so wurde die ti~dtliche Temperatur sehr 
schnell erreicht. Ausserdem abet kommt in Erw~igung, dass eine 
liingere Application intensiver K~ilte die Gef~sse nach dcr Contraction 
ihrerseits zu betr~ichtlicher Erweiterung fiihrt. Auch dies ist schon 
yon Has t i ngs ,  P o i s e u i l l e  und von O. W e b e r  beschrieben und ich 
habe nur hinzuzuftigen, dass jene Erweiterung oft ebenso bedeutend 
ist wie die an eider anderen (symmetrischen) Stelle dutch Wiirme 
erzeugte prim~ire Gef~issdilatation. Es w~tre also mit der K~iltebe- 
handlung, Verbrannter auf die Daner nic~ht viel gewonnen. Man 
mtisste eher auf ein Mittel sinnen, welches gleichsam yon innen 
her eine anhaltende Verengcrung der Gef~isse zu Stande br~ichte 
u n d e s  lag nahe, hier an das Ergotin zu denken, dessert blutstil- 

l) Berliner encyclopiidisches W~irterbueh. Art.: Gef/isse. Bd. XIV. S. 229. i836. 
2) Comptes rendus. Bd. 9. t839. Sept. 
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lende Wirkung durch Gef~isscontraction sehon B o n j e a n  all gl~iJsse - 
ren Arterien makroskopisch erkannte'). 

Wenn ich nun, um die mikroskopischen Erscbeinungen an den 
Geflissen nach Ergotin zu beobachten, dicses zunlichst bei unver- 
letzten Kaltbliitern anwandte, so land ieh gewiihnlich keine, bei 
eurarisirten Friischen wenig auffiillige Veriinderung im Durchmesser 
der Schwimmhaatgefiisse, dies hinderte aber nicht, dass, wenn ich 
durch Einwirkung hoher Temperatur letztere erweitert und in ihnen 
eine Stockung der Blutbewegung hervorgebracht batte, nun nach 
Injection der ErgotinlSsung in die BauchhShle eine unverkennbare 
Verengerung der Lumina eintrat und der Kreislauf hier deutlich 
wieder in Gang kam. Im Beginn der Ergotinwirkung sah ich mit- 
unter it) den Gef~issen der gebrtihten Schwimmhaut eine vortiber- 
gehende Umkehrung tier Stromesrichtung. Die Ergotinverengerung 
war nicht so betrlichtlich wie die durch locale Eisapplication be- 
wirkte, ob aber und wie lange jene anhielt, konnte ieh deshalb 
nicbt verfolgen, weil jene Erscheinungen zn deutlieher Beobaehtung 
erst bei solchen Dosen kamen, die schnell den Tod der Fr(ische 
nach sich zogen. 

Ich bale nun nicht wenige Versucbe mit Er~otin bei verbrann- 
ten Thieren angestellt, yon nennenswerthem Erfolge waren freilich 
nur sehr wenige, yon durehschlagendem eigentlich nur einer, in dem 
ein Kaninchen, welches so'nst seiner ausgedehnten Verbrilhung sieher 
schnell erliegen musste, durch Ergotin im Vereine mit der Erwiir- 
mung mebrere Tage leidlich wohl erhalten wurde und dann nut 
durch einen iiusseren mit der Verletzung gar nicht zusammenhiin- 
genden Zufall zu Grunde ging. Erseheinen also racine beziiglichen 
Versuche auch vielleicht nicht entsebeidend, so glaube ich niehts- 
destoweniger eine versucbsweise Anwendung des Ergotin bei ver- 
brtihten Menschen aaratben zu k~innen. Die Verhlilmisse sind dieser 
Meditation bei Thioren ungiinstiger als bei Menschen: zunlichst hlilt 
es schwer bei jenen der Abktiblung erfolgreich entgegenzutreten, 
sodann verlangt alas Herz zugleieh die Anwendnng der Stimulantien, 
und solche, wie Wein u. dgl. lassen sich Thieren schwer appliciren, 
endlich mtisste auch die Dosis beim einzelnen Thiere ~fters erneuert 
werden. Ich glaube, dass sigh ein Versueh mit dem Ergotin am 
Krankenbett :.um so eher lobnt, als die Fiille, die ieh besonders 

l) Comptes rendus. 1845. Bd. 21. S. 53 u. -~90; 
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dafiir im Auge habe, gewiihnlich als hoffnungs|os gelten, we nehm- 
lich weithin ausgedehnte Verbrennung vorliegt, wahrend iiusserlich 
our Riithung nod, wie bei verbrtihten Kindern, kaum Blasenbilduog 
sichtbar. Sollte dann, was aber nur der Versuch an Patienten er- 
weisen kSnnte, das Ergotin ganz crfolglos sein, so wiire dies nur 
so zu erkli~ren, dass, wlthrend die tlitze Arterien, Venen nod Ca- 
pillaren erweitert, das Ergotin vornehmlich erstere vielleicht dureh 
eine specifische Wirkung aaf das glattc Muskelgewebe zur Contraction 
bringt; indessen dfirfte doch auch der yon den Arterien gegebene 
Impuls bei gleichzeitig Stimulirter tIerzenergie der Fortbewegung des 
Blutes durch die ttaargefiisse dienlich sein. Ich habe bei einem 
robusten Kaninchen mit Erfolg in die Vena jugularis eommunis bei- 
derseits je I Cabiccentimeter der Li~sung injicirt: 

Extr. Secal. cornut, aq. 1,25 

Glycerin I 3,75. 
Aq. destill. 

Bass die yon Hrn. Klebs  gcmachte Empfehlung des Ergotin bei 
Koblendunstvergiftung keinen Anklang geh~nden, ]iegt daran, dass 
hier die Geflisserweiterung unter den vielen S?mptomen gar keine 
vorwiegende Rolle spielt. 

Es kommt hiiufig vor, dass Verbrennungen, wenn sie auch 
fl~iehenhaft nicht so ausgedehnt, daffir aber iJrtlich tiefcr, se|bst his 
zur eigentlichen Verkohlung destruirt haben, in v~enigen Tagen den 
Tod herbeifiihren. Die klinischen Erseheinungen verriethen oft nicht 
gleich die Lebensgefahr, mit oder ohne Kunsthtllfe batte sich die 
Temperatur nicht betriichtlich unter, wenn nicbt fiber der normalen 
gchalten und nicht selten ging, ohne dass es zur Entstehung der 
gewi~hnlichen Wundkrankheiten kam, ein schneller Eollapsus dem 
Tode kurz voran; Gef~isserweitcrung mit ihrcn Folgen spielt hier 
kcine hervorragende Rolle, hliufige Sectionsbcfunde sind bier Ent- 
zfindungen innerer Organe~ seriiser Itiiute, vor Allem Pneumonien. 
Es ist interessant, dass diese Pneumonien nacb Verbrennungen den 
Gerichtslirzten, welche vorzugsweise die "tSdtlichen Verbrennungen 
zu Gesicht bekommen, im Gegensatze zu den Chirurgen, welche sich 
mehr niit den for die Erhaltung des Lebens gtinstigeren Fiillen zu 
beschliftigen haben, stets wohlbekannt waren. Wiihrend Hr. B i l l r o t h  
noch sich liussert: ,Einige Male ist auch Pneumonie als Sections- 
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befund angefiihrt, doch ist es zweifelhaft, ob dies in engerer Be- 
ziehung zur Verbrennung steht," spricht sich schon Orf i l a  ganz 
entschieden tiber diese Verbindung aus und Andere nach ihm reden 
yon der: ~gewiJhnlichen Verbrennungspneumouie", so Samue l  
Wilks  sugar: Generally death is caused by pulmonary disease. 
Bird meint, dass dieser Zusammenhang zwischcn Pneumonie und 
Verbreunung der ~iusseren Haut in der Gleichartigkeit der Function 
beider Organe begrtiudet sei, iudem beide der Athmung dienen. 
Hiegegen ist doch zu bemerken, dass die respiratorische Function 
der Haut im Verhliltniss zu derjenigen der Lungen in einem viel 
zu untergeordneten Verh~iltnisse steht, als dass deshalb anzunehmen 
w~re, dass, wenn die Haut gereizt, das ~hnliche Organ, die Lunge 
sich entziinden muss, ein Connex, fiir den auch sonst die Patho- 
logic nicht beweiseude Beispiele liefert. Indem ich yon der oft 
durch die nnmittelbare Einwirkung heisser und reizender D~mpfe 
auf die Luftwege bei der Verbrennuug sclbst eingeleiteten Entziin- 
dung absehe, mi~ehte man, darauf gesttitzt, dass oft die sogenannte 
Erk~iltung, im Allgemeinen viel zu sehr als ~itiologisches Moment 
gemissbraucht, gerade Pneumonien nachweislich im Gefolge hubert 
kann, in ~ihnlichem die Grundlage der Lungenentztindungen Ver- 
brannter erkennen. Diese kiinnten entweder eine spiite Folge 
jener primltrer)Abktihlung des Blutes sein, findet man doch bei 
ktinstlich abgektihlten Thieren : Hyper~imie, blutiges Oedem der Lun- 
gen und Exsudat in der Pleura, oder, was plausibeler, direct in der 
Alteration oder Zerstiirung der Haut, dieses Schutzorgans unserer 
Eigenw~irme gegrttndet sein. Dass Verbrannte gegen Witterungs- 
einfliisse sehr empfindlich, ersehe ich u. a. aus der ohne weitere 
Beflexion mitgetheilten Angabe des schon citirten franz~isischen 
Marine-Arztes, dass seine Verbrannten in den ersten Tagen nach 
dem UnfaIl, selbst die am wenigsten getroffenen, welche gar kein 
Fieber hatten, beim zweimaligen Heranuahen yon Gewittern Fdistelo, 
B6nommenheit, Zuckungen und Delirien bekamen, welche kaum 
t~inger als das Gewitter anhielten. Indessen scheint mir gegen cinch 
solchen zusammenhang die Art des Auftretens jener Pneumonien 
Verbrannter zu sprechen. Sic lassen so h~iufig im Leben die ge- 
wiihnlichen Symptome einer einfachen ,rheumatischen" Lungenent- 
ztindung vermissen, sic werden oft erst kurz vor dem Lebensende 
diagnoslicirt, wozu vielleicht auch die Scheu vor schmerzhafter Unter- 
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suchung Verbrannter beitrOgt, nicht selten werden sie erst in der 
Leiche als ka'um vermuthete Befunde constatirt. Erinnern sie schon 
hierdurch an die sogenannten hypostatischen Pneumonien, wie sie 
bei Blutdissolutions-Krankheitea als terminale, selbst agonale Prozesse 
hliufig beobachtet werden, so tritt das anatomische Verhalten hinzu, 
indem jene Verbrennungs-Pneumonien, wenn ich meine Erfahrungen 
mit in Anschlag bringen darf, mit Vorliebe die hinteren unteren 
Partien afficiren, nicht oder gewiihnlich nicht reine fibriniise Infil- 
trationen, sondern mehr die Splenications-Formen aufweisen. 

Nahe l~ige es, wie man es z.B. bei den Entziindungen innerer 
Organe Ur~imischer sich vorgestellt hat, auch bei Verbrennungen an 
eine im Blute kreisende Substanz, etwa das CO2-hmmoniak als Ent- 
ziindung erregende Ursaehe zu denken. Ich babe reich jedoch 
schon dartiber ausgesprochen, dass man nicht berechtigt ist, den 
Zustand Verbrannter als eine Ammoni~mie aufzufassen, zudem hat 
Hr. Jacksch bei einfacher Ammonilimie niemals acute Exsudations- 
prozesse, weder in der Lunge, noeh im Brustfelle, noeh im Herz- 
beutel beobachtet~). Ehcr kiimen die unter dem Sammelnamen der 
P~r~imie zusammengefassten Blutveriinderungen in Betracht; dass Ver- 
brannte ebenso wie andere Verletzte der' Py~imie erliegen kiJnnen 
und auch hliufig unterliegen, ist begreiflich: bedenken wit doch, 
dass nach Verbrennungen erweiterte blutreiche Gef~sse inmitten eines 
zerfallenden Gewebes verlaufen, dass das Blut in ihnen unter einem 
niedrigen I)rucke kreist und die Gef'~sswand verdiinnt ist, und wir 
haben die giinstigsten Bedingungen flir den Uebergang delet~irer 
eine Septiciimie bedingender Snbstanzen in die Blutmasse: ebenso 
leicht kann die Dilalation der Venen bei sinkender Herzkraft zu 
Thrombosirungen mit ihren Folgen ftihren. I)och aber finden wir 
die Entziindung der Lungen und anderer Eingeweide Verbrannter 
oft, bevor sich jene traumatische Blutintoxication gebildet, bevor 
wenigstens ihre sonstigen kIinischen Symptome, und ohne dass die 
iibrigen anatomischen Erscheinungen hervortreten; auch sind jene 
Pneumonien nicht oder nicht vorwiegend embolisehe, lobul~ire. Bevor 
ich die nach meiner Meinung wahrscheinlichste Ursache der Pneu- 
monien entwickele, will ich ein anderes Organ der Betraehtung 
unterziehen. 

1) Prager u I860. Bd. 66. Ueber Ur~mie S. i 58. 
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Es war nicht erst Hr. W e r t h e i m ,  welcher die Aufmerksamkeit 
auf die Ver~inderung der Nieren bei Verbrannten lenkte; dass Ne- 
phritis bier ein h~iufiges Vorkommniss ist, hat schon Wi lks  hervor- 
gehoben, auch G i i n s b u r g  ~) war das (iftere Zusammentrcffen yon 
Nierenaffection und Hautverbrennung nicht entgansen, doch will Hr. 
W e r t h e i m  sie constant in seinen Versuchsthieren gefunden haben. 
Schon W i l k s  bestreitet, dass sie pyiimischer Natur sei, well sie 
eher fibrin(ise als eitrige Prodncte aufweise, auch schliesst er aus 
dem Vorkommen yon Nephritis, Pneumonien und dem ,purpurie 
state" vieler Gewebe auf eine Blutinfection. Hr. F i s c h e r ,  welchem 
zwei an Mensehen heobachtete F~ille und zwei Experimente an Hund 
und Kaninchen zu Gebote standen,  h~ilt die nach schweren Ver- 
brennungen eintretende Nephritis nicht als eine septische Nephritis, 
sondern als eine durch die unterbrochene Hautth~itigkeit bedingte 
compensatorische. Wenn ich yon dem an und fiir sich nicht recht 
durchsichtigen Ausdrucke einer compensatorischen Entztindong ab- 
sehe, da mir wohl eine vicariirend erhtihte Th~itigkeit eines Organs, 
nicht aber seine compensatorische Entziindung klar ist, deren Auf- 
treten gerade oft die Compensations-Bestrebungen der Natur und ~irzt- 
lichen Therapie vereiteln diirfte, miichte ich an dem Experiment 2) 
selbst, wclchem Hr. F i s c h e r  den Beweis entlchnt, zuerst aus- 
setzen, dass es ein sehr complicirtes ist. Ich reproducire es im 
Wesentlichen: 

Ein Hund wird an einer ausgedehnten Hautflliche rasirt und die ganze Partie 
wiederholt mit dichtem Firniss fiberzogen, auf den Firniss Watte geklebt und mit 
einer Gypsbinde befestigt. Da der Verband nicht vol/sttindig schloss, wurde der- 
selbe naeh 12 Stunden entfernt, unter Chloroform grosse Flachen des Felles ab- 
gezogen, blutende Geffisse unterbunden, adhiirente Stellen m~iglichst geschont, dann 
alas abgezogene Fell wieder fiber die abgeschundenen Partien geniiht. 

Hier werden so ver-schiedenartige Sch~idlichkeiten gesetzt, dass 
sehwer zu entscheiden geht, aufwelehe speciell tier yon Hrn. F i s c h e r  
mitgetheilte Seetionsbefund des nach 24 Stunden verstorbenen Thie- 
res zu heziehen ist: In der Itarnblase nur wenig blutigrother, enorme 
Quantit~iten Eiweiss, sehr vie1 Blutkiirperehen und einige Cylinder 
enthaltender Itarn, die Nieren blutstrotzend, schwarzb~,aun gef'~ir.bt, 
straff, gross, die Lungen stark hyperitmisch, die Bronchien ger~ithet. 

1) Ueber den Tod durch Verbrennnng. Gfinsburg's Zeitschrift ffir klinische 
Medicin. 1550. 1. S. 401. 

2) S. 22 lib. citat., iihnliches Experiment noch bei einem Kaninchen. 
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So glaube ich u. a. auf ein Moment hinweisen zu ki~nnen: jenes 
Thief war gefirnisst; die meisten der gebr~iuchlichen Firnisse ent- 
halten aber Terpentini~l und dieses scheinen kleine S~ugethiere nicht 
gut vertragen zu k~innen, in Sonderhcit werden ihre Nieren leicht 
dadurch afficirt, ja, wenn ich rasirten kleineren Kaninchen oder Meer- 
schweinchen die freigelegte Haut stark mit Ol. Terebinth. einrieh so 
trat der Tod bald ein~ der Ham zeigte leichtcn Eiweissgehalt, die 
Nitre geringe anatomische Reizerscheiuungen, yon denen ich mehr- 
mals auch dann Andeutungen wahrnahm, wenn ich Thiere firnisste, 
weshalb ich dann sparer gewi~hnlichen Leim ais imperspirable Decke 
anwandte. Gewiss lehrt die alltiigliche Beobachtung ein antago- 
nistisches Verhalten yon Haut- und Nierenth~tigkeit, und  die The- 
rapie nimmt dasselbe oft fiir sich in Anspruch, dass man abet in 
seltenen F~illen Purpura haemorrhagica abwechselnd mit alien Zeichen 
acuter Nephritis hat kommen und gehen sehen, ~) oder dass Scarlatina 
Nephritis zur gewShnlichen 
dass St~irungen der Haut 
ziehen mtissen; kann doch 
leiden zu Grunde liegen. 
denen ich in letzterw~ihnter 

Folge hat, ist noch kein Beweis daftir, 
ihrerseits Nierenentztindung nach sich 

dieselbe Ursache dcm Haut- und Nieren- 
So habe ich deun auch bet Thieren, 
Art die Hautperspiration aufhob, keinen 

als Nephritis zu deutenden iBefund erheben k~innen; selbst hlbu- 
minurie land ich bier noch seltener als S t o k v i s  ~) und seibst wo 
sie vorhanden, ist sie noch kein Symptom der organische n L~sion 
des Nierengewebes. S t o k v i s  macht darauf aufmerksam, dass man 
Albuminurie ohne Nierenleiden bet vielen Krankheiten findet, in denen 
die motorische Kraft des Herzens herabgesetzt ist;  und friiher sehon 
hatte G. A. M e y e r  experimeutell festgestel!L dass Kranhheitszu- 
st~inde~ welche dutch St(irung der mechaaischen Verll~iltnisse des 
Kreisiaufes eine Hyper~mie veranlassen, eben d~Ldurch auch Ursache 
fitr die Entsteimng ether Albuminurie werden kSnnen, ohne dass 
die Njeren selbst an de[n Krankheitsprozesse einen nliheren Antheil 
nehmen. 3) S o  kann es nicht Wunder nehmen~ wenn mitunter nach 

1) S. Rosenstein, Die Pathologie •nd Therapie der Nierenkrankheitcn. 1870. 
S. 123. 

~) Recherches expdrimentales sat les conditions pathologiqu.es de l'albuminurie. 
Bruxeiies 1867., vgl. Centrallrlatt fiir die medicinischen Wissenschaften. 1868. 
S. 233. 

a) Roser und Wunderlich's Archly. Bd. ill 1844. S. i20. 
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Einhtil]ung in imperspirable Dccken, welche eine schnelle Abkiih- 
lung sowie ein langsameres Fliessen des Blutes auch in den Nie- 
rengef~issen zur Folge hat, ebenso nach Verbrennungen, woselbst 
icb die Herabsetzung der Herzkraft experimentell dargethan habe, 
gegen das Lebensende auch Albuminurie auftritt. Damit aber in 
letzterem Falle eine eigentliche Nephritis auftrete, muss doch noch 
tin wichtiger Factor hinzutreten. Dass bci Verbrennungen keine 
Wirkung yon Butters~ure im Blute mitspielt, so sehr manche Syrup- 
tome, auch die Nephritis darau erinnern miigcn, wie tiberhaupt 
keine Retention einer schiidlichen Substanz dutch Unterbrcchnng 
tier Itautth~itigkeit zu erweisen ist, babe ich schon er~Jrtert. 

Es hat aber Hr. M. S c h u l t z e  t) gefunden, dass, wenn man 
kleinere Mengen Menseben- oder Simgethierblut auf dem heizbaren 
Objecttische, oder, v~as besonders leicht zu bestli!igen ist, gdissere 
im Wasserbade einer Tempcratur yon" fiber 50 o aussetzt, Gcstaltver- 
~inderungen in den farbigen Blutk~irperciien auftreten, welche man 
in den Worten Zusammenfassen kann, dass sieh yon der Peripherie 
der Blutscheibchen kleini~re und gr(issere Kiigelehen abschntiren, 
die frei  herumschwimmen, w~ihrend der tibrig bleibende Theil kug- 
lig wird. Mit diesen Untersuchungen bringt es Hr. W er th e im  in 
Verbindung, dass er regelmiissig bei seinen verbrannten Thieren 
nebcn den normalen Bestandtheilen land: a) eine ungewShnlic h 
grosse Zahl rtmdlicher K~irperchen "yon 0,001--=0~004 Mm. Durch- 
messer, die sich optiseh und chemisch ~ wie rothe BlutkiJrperchen 
verhalten, b)zahlreiche in Theilung begriffene rothe Blutzellen, yon 
denen sich jene K~rperchen abschnUren sollen, c) auff~illig viele 
farblose Blutk(irperchen, deren Zahl nicht selten selbst der tier 
rothen gleich kam. - -  Ich selbst babe in gewissen, bald anzuge- 
benden Fiille n yon  Vcrbrennungen zwar jene Uebergangsformen 
nicht deutlich, wohl abet namentlieh aus der Verletzung nahe ge- 
legenen Gefiissen Bilder zum Vorschein bekommen, welche lebhaft an 
die yon inncrhalb oder ausserhalb des Organismus verwesendem Blute 
erinnern: wiihrend die farblosen Blutzellcn sich noch resistent zeigen, 
sind die farbigen sehon zum griJsseren oder kleineren Theil zerfaI- 
len; dadureh entsteht in solchem Blute Verbrannter eine scheinbare 
Vermehrung der farb!osen Ktigelchen, eine abso lu te  Zunahme ihrer 
Zahl kommt nicht zu Stande. 

1) Archly ffir mii~roskopische Anatomic. 1865. 
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Es ist aber klar, dass wenn auf grosse Strecken bin der In- 
halt der Blutgefiisse durch die Ititze in jener Weise alterirt wird, 
die Tr[immer desselben in den Kreislauf kommen,  alas Blutleben 
eine intensive St5rung erleiden muss. Zun~ichst allerdings ist jene 
Yer~inderung im l~lute nach Verbrennungen nur eine morphotische; 
dutch den Zerfall vieler farbigen Blutktigelchen tritt abet  zun~ichst 
wie bei F~iuhfiss eine gleichm~issige l)urchtr'~inkung des Blutplasma 
mit Farbstoff ein, woher es sieh erkllirt, dass namentlich iiltere Ge- 
richtslirzte die lackartige Besehaffenheit des Blutes Verbrannter 5fters 
hervorgehoben haben. Indessen mtisset~ doeh noeh weitere Ver- 
~inderungcn im Chemismus des Blutes vor sieh gehen, wenngleich 
ieh diese bislang analytisch nicht erweisen konnte, lm Gegentheil, 
wie schon Hr. S c h u l t z e ,  wenn er Biut in jener Weise his zu einer 
Temperatur yon mindestens 60~ erhitzte, jeden Tropfen dieses 
Blutes bei Verdunstung his zu einem dichten Krystallbrei erstarren 
sah, so ist es mir gelungen, Blur auch aus den der verbrannten 
liautstelle nahe gelegenen Gef'~ssen zur Krystallisation zu bringen. 
Eine auff~illigc Neigung des Blutes Yerbrannter zur Krystallbildung, 
wie Hr. W e r t h e i m  anzunehmen scheint, so Kr~stalle innerhalb tier 
Hirncapillarcn babe ich bei aller M~ihe nicht beobachten ki~nnen. 
Andrerscits habe ich, wenn ich gleich nach dem Tode in jener 
Weise alterirtes Blut verbrannter Thiere in gekochtem Wasser ohne 
Luftzutritt auffing und bei Blutw~irme vor den Spectralapparat brachte, 
bier ganz das n~imliche Verhalten wie am Blute gesunder gefunden. 
Endlich gelang es mir nicht, durch Injection solehcn Blutes in ein 
Thier derselben Classe auff~illige, den Verbrcnnungen ~hnliche StiJ- 
rungen im Allgemeinbefinden, koch in einzelnen Organen herbeizu- 
fiihren. Indessen kann solche Injection yon einem gesunden Thiere 
leieht tiberstanden werden und in Betreff der Krystallisations-Fahig- 
keit und des spectroskopischen Verhaltens habe ich reich tiberzeugt, 
dass sie aueh in verwesendem Blute einige Zeit noch zur Beobach- 
~ung kommen i) und doch wird man nicht leugnen kSnnen, dass 
hier wesentliehe chemische hlterationen Platz gegriffen haben. .le- 
denfalls ist eine solche AuflSsung farbiger BlutkSrperchen bedenk- 
lieh; sic wird, wenn die Verbrennung ausgedehnt ist, zur Beschleu- 
nigung des Todes beitragen, sie wird, wenn die verbrannte Flache 

. l) Centralblatt ffir die medicinischen Wissenschaften. 1867. S. 3 und Prager 
Vierteljahrsschrift 1869. I. 
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selbst nicht so umfangreieh, die Verletzung noch l~ngere Zeit iiber- 
lebt wird, zur Entstehung jener Entziindungen int~erer Organe Ver- 
anlassung geben und diese werden zur Ausbildung gelangen, mit- 
unter zur unmittelbaren Todesursache werde,~ k(innen, selbst wenn 
die morphotische Blut-Composition wieder der normalen sicl) gent- 
heft hat. Ein sehr gutes Analogon bieteL die Kol)lenoxydvergiftung. 
Auch hier wird oft der erste Sturm gltiekliel) tiberstanden, abet 
die w~hrend der Einathmung des giftigen Gases gesetzte, freilich 
yon Anfang an ebemisebe Alteration der farbigen Blutkbrpercben 
hat gentigt,' urn in tier Entstehung yon Pneumonien und Nephri- 
tiden naebzfiklingen, wit. finden sic bei den nach mehrt~gigem 
Krankenlager Verstorbenen, wo schon lunge files Kohlenoxyd ge- 
wiehen. Also in der wenn aueb voriibergehenden Unterbreebung 
der Zufuhr gesunden Blutes zu Lungen und Nieren, iiberhaupt 
"zu den versehiedenen Organen sehen wit die vornehmliehe Ursaehe 
ihrer Entztindung bei Verbrannten. Dass die Entziindung h~mor- 
rhagiseh, aberhaupt manchmal ein purpura-artiger Zustand der Or- 
gane ersicl)tlieh ist, kann bei der Aufi(isung vieler Blutk~irperchen 
nieht befremden, wie ja  auel) postmortal dutch iihnlichen Vorgang 
sanguinolente Transsudationen entsteben. Damit abet bei Verbren- 
uungen wirklich eine Einwirkung auf die Blutk~irperchen in ausge- 
dehntem Maasse stattfinde, ist es nothwendig, dass sear hoher Ititze- 
grad die Epidermis ergreife, da tiber diese hinweg auf die Wand 
tier cutanen ,nd subcutanen Geflisse eine Temperatur von fiber 
500 C. einwirken muss, es geh~irt dazu also eine innige Bertihrung 
der Flamme mit der Haut, ja eine wenigstens streckenweise 
Destruction der Oberl)aut; so fund ich denn die Entztindnngen 
nieht, wenn ich Thiere schnell verbrfil)te, wobl .aber, wcnn ich 
wie Wer t l )e im und F i s c h e r  3'erpenthin auf il)nen anziindete; 
bei Menschen werden jene Entziindungen zu besonders deutlicher 
Ansebauung z.B. da kommen, wo Kleider Feuer gefangen l)al)en 
odor in ~l)nlieher Weise die Flamme l~lngere Zeit eingewirkt butte; so 
verhielt es sieh abet in den yon Hrn. F i s c b e r  mitgetheilten 2 F~llen 
yon Nephritis. Es erkliirt sich so die ihm l)efremdliche Thatsaehe, 
dass er bei Verbrennungen yon geringerem Umfange oder bei Ver- 
brennungen mit R(ithnng oder Blasenbildung, sell)st wo sie einen 
gr~isseren Umfang hatten, Nierenentztindung unter einer sebr grossett 

Archly L pathol. Anat. Bd. LIII. lift. 1. 
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Reihe yon F~llen, worunter nicht wenige lethal endeten, niemals 
beobachtet hat; so erkl~rt es sich auch, warum klinische und ana- 
tomische Erscheinungen der Nephritis auch in jiingster Zeit, wo 
doch nach den miigetheilten Beobachtungen und Experimenten auf- 
merksam auf das Organ geachtet wurde, oftmals vermisst wurden. 
Sehen wit die ver~inderte Blutbeschaffenheit als Ursache der Pneu- 
monien und Nephritiden an, so kann es nicht Wunder nehmen, 
dass gelegentlich auch andere Organe, z. B. seriise Hiiute, bet Ver- 
brannten der Entztindung unterliegen; nach Kohlenoxydvergiftung 
findet man gleiehfalls ErnhhrungsstSrungen der verschiedensten Ge- 
webe und Organe. Es kann auf die Afficirung eines inneren Or- 
gans keinesfalls die Art der Verbrennung yon derartigem Einfluss 
sein, dass etwa Pneumonien auf Verletzung der Brustwand, Perito- 
nitis auf Verbrennung der B_auchdecken folgen u. dgl.; schon Long  
bestreitet dies durch Zusammenstellung glaubwtirdiger Fiille. I)ass 
gerade die Lunge so oft b'ei Verbrennungen wie bet Infectionskrank- 
heiten jene durch die ruhige Lage begtinstigten ErnfihrungsstSrungen 
erleidet, liegt wohl daran, dass der Blutdvuck it1 der Art. pulmonal. 
auch in der Norm viel geringer ist als im Aortensysteme, bet der 
ger'ingeren Kraft des rechten Ventrikels Stock.ungen des in seiner 
Mischung alterirten Blutes mit ihren Folgen in jenem Organe leichter 
sich entwickeln kiinnen; ebenso lehrt die Physiologie, dass der Druck 
im Capillargeflechte, welches die I-Iarnkan~lchen umgibt, nicht die 
}tithe erreich~ wie in anderen Capillars),stemen; auch hier kSnnen 
also leicht Nutritionssffirungen geweckt werden. Diese Analogien 
der Verbrennungen mit Kohlendunstvergiftung sind auch ein Wink 
fiir therapeutische Maa ssnahmen. Wie bier k~innte zun~ichst auch 
dort die Venaesectio in Frage kommen, urn die Meuge des sch~id- 
lichen Blutes zu mindern, seine wesentliche Bedeutung wird aber 
der Adertass als Vorbereitung zu ether anderen Operation haben. 
Es ist Ki ihne ' s  Verdienst, die vordem nut bet Blutungen gelibte 
Transfusion in die Behandlung der Kohlendunst-Intoxication einge- 
fiihrt zu haben. Wie hier so ist auch bet Verbrennungen die eigent- 
liche Ursaehe der BlutkiJrperchen-Alteration schon beseitigt; deren 
Nachwirkungen zu schw~ichen , wird abet auch. bet Verbrannten 
die Tt'ansfusion durchaus geeignet seth; sie klime also namentlieh 
in Ffillen in Frage, wo die Verbrennung streckenweise das Haut- 
gewebe tief besch~tdigt hat; nut dtirfte sie nicht zu lange aufge- 
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schoben werden; sobald sich trotz Stimulantien Zeiehen des Col- 
lapsus einstellen (namentlich wilre auch auf blutige husseheidungen 
zu achten), mtisste zur Operation gesehritten wcrden; die Entztin- 
dangen ktinntea dann im Beginne erstickt, wo [fieht, mit mehr Aus- 
sieht auf Erfolg behandett werdea. Die Ge['abren, welehe die Ver- 
brennnng selbst dureh langwierige Eiterung u. a. in sieh birgt, 
werden natiirlich kaum beeinflusst. - -  

Zum Schluss wenden wit uns zu den namentlich yon C u r l i n g i )  
als Folge yon Verbrennungen beschriebenen Duodenalgeschwtiren. 
Wenn auch W i l k s  ~) die Ursache dieser Affection eher in gcwissen 
therapeutischen Maassuahmen Seiner Landsleute zu suehen geneigt 
war, so sind doch auch in Deutschland namentlich yon R 0 k i t a n s k y  
iihnliche Vorkommnisse bet Verbrennungen besehrieben worden und 
wenn auch ein so beschliftigter Gerichtsarzt wie C a s p e r  sich 
davon nicht tiberzeugen konnte, so ist die Thatsaehe nicht wegzu- 
leugnen; ich selbst habe entsprechende Fiille beobachtet. Iadessen 
geht B i rd  zu writ, wenn er die Fol]icularuleeration als einen gleich 
hiiufigen Befund wie die Entziindungen der ser~sen Hiiute erkltirt. 
G t i n s b u r g  hat unter 10 F~llen yon Verbrennungen lmal Schwel- 
lung der Brunner'sehen Driisen gefunden, abet zugleieh sich dahin 
gegussert: Das hilufige Vorkommen yon Volumsvermehrung, Hyper- 
~imie, Exsudat in und um die Brunner'schen Driisen bei einer ganzen 
Anzahl anderer Zustiinde berechtigt - -  nicht, diesem friiher eben 
nut zu wenig aufgesuchten Zustande der Driisen eine besondere Be- 
ziehung zu den Folgen der Verbrennung beizulegena). In der That 
ist auch die Itypothese C u r l i n g ' s  nicht stichhaltig, nach welcher 
die Duodenaldriisen durch eine erh~ihte Th~itigkeit for die aufgcho- 
bene Hautexhalatiou eintreter~ urld dieser Reizzustatad zu Entzii~d~lng 
und Ulceration fiihren soll. Die Pathologic liefert nns sonst kcinen 
Anhalt fiir die Annahme eines Connexes zwischeu Darmdriisen- und 
I-/autfunctionirung; iibrigens vermisst man oft genug eigentlichc Reiz- 
erscheinungen in den Brunner'schen Driisen, eben so oft gehen die 
Du0denalgeschwiire Verbrannter gar nieht yon ihnen aus. 

a) On acute ulceration of the duodenum. Medieo-chirurgical Transactions. VoL XXV, 
p. 260. 

~) Report of the post mortem examination of the cases of burns. Guy's Hospital 
Reports. II. Ser. Vol. VII. p. 133. 

a) loe. citat, p. 415. 

5 *  
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Man kSnnte eher an die Wirkung eines im Blute kreisenden 
Stoffes denken. Bekanntlich haben B e r n a r d  und B a r r e s e v i l l  
nach ihreu Experimenten angenommen, dass wenn die Excretion 
des Harnstoffs aus den Nieren gehemmt, derselbe vornehmlieh dureh 
Mag en- nod Oarmsehleimhaut ausgesehieden war; darauf hin hat 
doch ouch Hr. Trei tz  l) nieht mit Gttick die Darmaffection Ura- 
miseher an/" die reizende Wirkung des dureh die Intestinalsehleim- 
haut ausgesehiedenen, sie irritirenden C02-hmmoniak zurtickzuftihren 
versucht. So k~nnte ~nan attch naeh Verbrenonngen Ulceratio~ der 
Oarmschleimhaut dutch alas aus dem Blute tran.~sudirende CO~-Am- 
moniak supponiren, indessen erledigt sich dies dutch frtiher Ge- 
sagtes. Weiterhin k&mte man an die Experimente yon Stieh er- 
innert werden, weleher nach Injection putrider Stoffe vornehmlich 
Hyperiimie, Aufl6ckerung, Epithelial-Abstossungen im Darme vor- 
fand~); indessen findet man die DuodenalgeschwUre naeh Verbren- 
nungen ouch ohne gleiehzeitige andere Erseheinungen der I@orrhoe. 

Die wiehtigsten Ursachen der Duodenal- wie der Magengesehwtire 
tiberhaupt sind, wie Hr. Virchow vor Allem fiir letztere erwiesen 
hat, zun~iehst eine 5rtliehe Circulationshemmung; dass eine solehe 
nach Verbrennungen bei der gesunkenen Herzaetion leieht sieh ent- 
wickela kann, ist begreiflich, dazu gesellt sich noeh eine die Ne- 
evosirung beg~instigende Besehaffenheit des Blutes Verbrannter, wenn 
seine Ktigelehen die beschriebene Structurver~nderung erlitten hubert, 
wozu endtich die arrodirende ~'irkung des Darminhalts hinzukommt. 
Wenn wit eine Blutalteration als so wesentlich ftir die Erzeugung 
jener Uteerationsprozesse eraehteu, so ist es begreiflieh, dass nach 
Verbrennungen aueh Magengesehwtire beobaehtet worden sind a), 
andererseits solehe Duodenalulcerationen auch bei anderen Affeetio- 
hen, welehe die Herzth~tigkeit bedeutend beeintrtiehtigen und die 
Blutmischung seh~digen, wie Alkoholmissbraueh 4), Erfrierung be- 
ohaehtet worden sin& In Betreff letzterer ist nehmlich zu erw~h- 
hen: wie verwandt der Einfluss niederer, unter 0 ~ gehender und 
h~herer 50 ~ i~bersteigender Temperaturgrade aueh beim Blute und 

a) Prager Vierteljahrsschrift. 1859, Bd. 5. S. 145. 
2) hnnalen des Charit~-Krankenhauses. Jahrgang lIl. Hft. 2. S. 192, 
8) hnsser R o k i t a n s k y  aueh Long 1, c, und Wilks :  On diseases of children. 

Cases of death from "burns and scalds. Cos. 77. 
4) K lebs ,  Handbuch der pathologischen Anatomie. 1869, 2. Liefer. S. 27fi, 
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an d~n BlutkSrperchen sich herausstellt, hat sehon M. S c h u l t z e  
hervorgehoben und auch P o u c h e t  scheint brim Tale durch Er- 
frieren ein grosses, ja zu grosses Gewicht auf morphotische Alte- 
ration der BlutkiSrperdhen zu legen '). Duodenalgeschwiire wie 
die anderen Affectionen innerer Organe, welche wit" yon der Alte- 
ration der Blutkth'perchen herleiteten, wiirden bei Erfrierungen h~u- 
tiger zu Tage treten, wenn nicht in Folge der auf gri3ssere Haut- 
tilichen einwirkenden intensiven K~ilte der Tod zu schnell erfolgte. 
So babe ich aueh bei meinen Versuchsthieren, welche die scbweren 
Verbrennungen fast niemals lance tiberlebten, die Onodenalgeschwtire 
vermisst. Uebrigens kSnnte die Transfusion, indem sir der Blut- 
dissolution cntgegentritt, dazu beitragen, die Gefahren, welche dem 
Leben Verbrannter noch im spliteren Verlaufe des Krankenlagers 
yon Seite der Darmgeschwiire namentlich dutch Perforation drohen, 
hintanzuhalten. 

lm Uebrigen theilen Verbrennungen die Gefahren aller Verwun- 
dungen; so ist u. a. Tetanus eine nicht seltene Todesursache Ver- 
brannter und Verbrtihter. Die gewiJhnlichen Wundkrankheiteu wer- 
den natiirlich dutch die verschiedenen yon uns vorgeschlagenen 
Medicationen nicht tangirt. Es kam uns nut darauf an, die be- 
sonderen Umstiinde, dutch welche Verbrennungen zu lebensgef~ihr- 
lichen Verletzungen werden ktinnen, einer Erbrterung zu unter- 
ziehen. 

Berlin, Mai 1870. 

1) Recherches expdrimentales sur la congdlati6n des auimaux. Journal de l'ana- 
tomie et de physiologie. 1866. p. 1. 


