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schaft. Aber man kann sich verstindigen. Die Civilisation missigt
die Leidenschaften; sie schafft dic Formen, in welchen der Volks-
geist, langsam freilich und in etwas umstindlicher Weise, aber auch
sicher und schonend das Neue hervorbringt: Darum wiinschen wir
den Franzosen, dass sie das Ziel der Commune, die Selbstverwal-
tung, erreichen mochten, denn diese eigentliche Grundform des
offentlichen germanischen Lebens wird sowohl die innere Freiheit,
als den Frieden zwischen den Vilkern ‘sichern. Und wie in der
alten Welt die gegenseitige Durchdritgung griechischen und rémi-
schen Geistes eine Grundlage der allgemeinen Civilisation geschaffen
hat, anf der sich endlich die Culiur der neuen Zeit aufbauen konnte,
so wird dann in dem Zusammenwirken des germanischen Idealismus
mit dem franzosischen Realismus auch die Ldsung jener schweren
socialen Probleme gefunden werden, welche den dunklen Hinter-
grund des jetzigen Biirgerkrieges bilden.

e ——

1L

Ueber einige Aligemeinerscheinungen nach umfangreichen
: Hautverbreunungen.

Yon Dr. Friedrich Falk in Berlin.

Bekanntlich haben vielfache Experimente ergeben, dass eine
Umhiillung der dusseren Haut mit einer imperspirablen Decke rach
nicht langer Zeit selbst bei grosseren Siugethieren unter betriicht-
lichem Sinken der Korpertemperatur den Tod herbeifiihrt. Practi-
sches Interesse schienen diese Versuche kaum darzubieten, denn
Veranlassung zu einer so ausgedehnten dichten Umbiillung kommt
bei Menschen kaum vor, andegerseits schienen sogar die Erfahrungen
an Kranken, deren Integument auf grosse Strecken hin seine nor-
male Structur eingebiisst hatie oder Secretionsanomalien darbot oder
zu therapeuntischen Zwecken mit fest anhaftenden Stoffen umgeben
wurde, ohne dass die Individuen erhebliche Sibrungen im Alige-
meinbefinden erlitten, welche auch nur im entferntesten mit denen
jener Thiere zu vergleichen wiren, mit den Experimenten im Wider-
spruch zu stehen. Nur grade fiir die schweren, nur zu oft ibdt-
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lichen Folgen von Hautverbrennungen, namentlich solchen, welche
weniger in die Tiefe als in die Fliche sich ausbreiten, versuchte
man jene, wie wir sie der Kiirze halber bezeiehnen wollen, Firnis-
sungsexperimente heranzuziehen, wie dies auch noch Hr. Billroth?)
thut, welcher der Ansicht’ friherer Autoren folgend, nach welcher
durch die Firnissung eine Retention eines schidlichen Stoffes im
Blute verursachi wird, geneigt ist anzunehmen, dass dem Tode
nach ausgedehnter Verbrennung eine #hnliche Blutvergiftung zu
Grunde liegt. Indessen hat Hr, Laskewitsch, welcher zuletzt die
Versuche iiber Firnissung wiederholte *), darauf hingewiesen, dass
die Hautverbrennung-ein viel complicirterer Vorgang als die blosse
Firnissung ist, dass u. a. die nach jener sich einstellenden heftigen
Schmerzen nicht unberiicksichtigt bleiben diirften, wie auch Hr.
Billroth selbst am gedachten Orte hinzufﬁgt: »Der Gegenstand ist
weiter zu verfolgen.*

In der That hat die Verbrennung in ihrer Wirkung auf den
Gesammtorganismus wie auf einzelne innere Organe manches, was
sie selbst von gleich ausgedehnien anderartigen Alterationen der
Haut unterscheidet und sie gefiihrlicher als diese erscheinen -l#sst.
Der causale Zusammenhang von Verbrennung und inneren Affectio-
nen schien nur durch Thierversuche erforscht werden zu konnen;
dass diese, obwohl ihre Ergebnisse ebenso den Physiologen wie den
Chirurgen und den Gerichtsarzt interessiren mussten und vielleicht
auch Hoffnungen auf therapeutische Errungenschaft erwecken konn-
ten, dennoch bis auf Hrn. Wertheim unterblieben, welcher letz-
terer an Htherisirten oder durch Injection von Opiumtinctur in die
Cruralvene betinbten Hunden und Kaninchen eine grossere Reihe
von Verbrennungsversuchen anstellte ), lag wohl vor Allem daran,
dass man mit Recht dem Forscherdrange nicht die Humanitit opfern
und ‘nicht, selbst bei Erwartung lohnender wissenschafilicher Aus-

1) Pitha, Billroth’s Chirurgie. Bd.L 2. S.12 Anm.

2) Archiv fir Anatomie und Physiologie von Reichert und du Bois- Reymond
1868. S. 61.

3) Mit unwesentlichen Abweichungen verdffentlicht in 1) Wochenblatt der k. k.
Gesellschaft der Aerzte in Wien. 1868. No. 13. 2) Oesterreichische medicin.
Jabrbiicher. 1868. XVI. S.38. 3) Wiener ‘akademische Sitzungsberichte.
Mathem.-natarw. Cl.. No. 8. S. 66. 4) Wiener medicin. Presse No. 13.
5) Bericht der k. k. Krankenanstalt Rudolf-Stiftung vom J. 1867.
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beute die schmerzhaftesle, grausamsie Procedur vornehmen wollie,
Chloroformirung aber bei Thieren, namentlich Kaninchen, selten eine
befriedigende Narkose, aber leicht. an und ftir sich den Tod ver-
ursacht, —

Indem ich nun zuniichst daran ging, die Richtigkeit der Be-
weisfithrung des Hrn. Laskewitsch zu priifen, nach welcher gegen-
iiber der Ansicht der meisten fritheren Experimentatoren, alle patho-
logischen Erscheinungen, die nach Unterdriickung der Hautperspira-
tion eintreten, nicht auf das Vorkommen einer im Blute retinirten
deletiren Substanz, was freilich schon Henle '), Donders®) und
Kiihne ®) angezweifelt hatien, sondern auf den vermehrten Warme-
verlust durch die Haut zurlickgefithri werden miissen und eine Be-
dingung hierfiir in der Erweiterung der Bluigefisse gegeben sei,
bin ich der PFrage niher getreien, ob ein Gleiches denn auch bei
verbrannten Thieren zu constatiren sei und den Tod vieler zu er-
kldren allein geniige. Ich konnte an die Beantwortung dieser Frage
ohne Scheu herangehen, nachdem ich den Rath Cl. Bernard’s*)
und L. Uterhard’s®, der Chloroforminhalation eine Morphium-
injection voranzuschicken, durchaus erprobt und ausserordentlich
schiitzenswerth gefunden hatte. Wenn ich mittelgrossen Kaninchen
2, grisseren und Hunden 3 Cubiccentimeter einer 1procentigen Lo-
sung von Morphium muriaticum subecutan injicirte und nach einigen
Minuten Chloroform inhaliren. liess, so trat bald. sehr tiefe Narkose
ein, und die Thiere vertrugen die vielfachen Verbrennungsexperi-
mente ohne ein Zeichen der Schmerzempfindung und eine nach-
herige Aeusserung des Schmerzes konnte, wo es nothwendig war,
dureh kleine Morphium- oder Chloroformmengen hintangehalien
werden. So kounnte ich also, ohne den Vorwurf der Grausamkeit
auf mich zu ziehen, daran gehen, die Erscheinungen, welche durch
umfangreiche Verbrennungen und Verbriihungen bei Thieren herbei-
gefiihrt. werden, mit den an verungliickien Menschen beobachteten
zu vergleichen. Man konnie einwenden, dass durch Ausschliessung
des Schmerzes bei diesen Experimenten ein fiir die Folgen der

1) Allgemeine Pathologie. Bd. 2. S. 238.
2) Physiologie des Menschen. S. 458.
" 3} Lehrbuch der physiologischen Chemie. 1868. S. 440.
4) Bulletin de thérapeutique.
5) Deutsche Klinik 1869. No. 20.



30

Verbrennungen bei Menschen wesentliches Moment wegfalle. In-
dessen ist znvorderst die Lage der narkotisirien Yersnchsthiere ganz
derjenigen vieler Individuen entsprechend, welehe in einem Zustande
geschwiichten oder aufgehobenen Bewusstseins und herabgesetzier
Schmerzempfindlichkeit, wie z. B. tief schlafende, betrunkene, ner-
venkranke, neugehorne von der Flamme ergriffen werden. Ausser-
dem aber habe ich schon an einem anderen Orte') ausgefiihrt, dass
man nicht Grundlagen genug besitzi, um dem Schmerze, Uberhaupt
der Irritaiion peripherer Nerven bei Verbrennangen eine schuelle
Beendigung des Lebens zuzuschreiben.

Da ich also im Stande gewesen bin, zu untersuchen, in wel~
cher Ari die Einwirkung der Hitze auf die Haut auch Functions-
stdrungen innerer QOrgane nach sich ziehen kann, will ich versuchen
einen Beitrag zur Lehre vom Tode durch Verbrennen zu liefern,
indem ich hier Ergebnisse meiner mit freundlicher Unterstiiizung
des Hen. Prof. J. Rosenthal im hiesigen Physiologischen Labora-
torium angesiellien Experimente wmittheile. Ich habe vornehmlich
die Fille im Auge, in welchen umfangreiche Verbrennungen einen
oder einige Tage iiberlebt werden. Das auffilligste Symptom, wel-
ches sich sofort nach einer nicht zu fliichtigen Einwirkung der Hitze
auf ausgedehnte Hautflichen einstellt, ist eine Abnahme der Kdrper-
wirme. Ieh fiige ein, dass, da das Rasiren allein schon bei Ka-
ninchen eine Temperaturverminderung zuevst herbeifithrt, die Thiere
gewshnlich 24 Stonden nach Enifernung der Haare verbrannt
wurden, woselbst die Temperatur schon lange wieder zur Norm
zuriickgekehrt war. Diese wurde hei allen Versuchsthieren mit ge-
hirigen Cautelen im Rectum gemessen und ibre Erniedrigung rihrt,
wie sehon die Grade zeigen, keineswegs von der Narcotisirung her.
Ich will hier nicht ausfiihrliche Tabellen mittheilen, sondern nur in
Kiirze angeben, dass ganz wie bei gefirnissten Thieren auch nach
dem Verbrennen unmittelbar die Kérpertemperatur und zwar arfangs
rasch, dann langsamer, aber continuirlich bis zum Tode sinki. Je
grosser die gesunde Hautfliche, desto geringer ist das anfingliche,
desto langsamer das spitere Sinken. Bei chloroformirten Kaninchen
xann sie schon in der ersten Stunde auf 30° gesunken sein. Ich
sah sie in gleicher Weise abnehmen, auch wenn den Thieren vor

1) Archiv von Reichert und du Bois-Reymond. 1870.
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dem Verbrennen durch irgend welchen Eingriff eine abnorm hohe,
oder z. B. durch grosse Dosen Alkohol eine niedrige Temperatur
erzeugt war. Sje sank, gleichviel in welcher Weise die Thiere ver-
britht oder verbrannt worden. Wenn ich gar nichts that, um der
Abkiihlung entgegenzutreten, so sah ich die letzte Respiration oft
erst bei 19° C. oder noch etwas spiiter vor sich gehen, das Herz
schlug noch kurze Zeit nach; Steigerung der Temperatur kurz vor
oder pach dem durch Verbrennung des ganzen Rumpfes eiwa in
13 Stunden erfolgten Tode erinnere ich mich kaum wahrgenommen
zu haben. Es frigt sich zun#chst, ob ein Gleiches bei schwer ver-
brannten Menschen zur Beobachtung kommt. Die Kilte vieler Ver-
brannter wird allgemein hervorgehoben, doch liegen mir genaue
Temperaturmessungen in gehtriger Anzahl nicht vor, man fiirchiet
wohl, den schwer Verletzlen durch die Thermomeirié Qualen zu
verursachen. Indessen habe ich selbst enisprechende Temperatur-
beobachtungen machen ktnnen, besonders lehrreich ist aber ein
von Hrn. Billroth ") mitgetheilter Fall, in welchem ein 37 Jahre
alter Mann auf weiler Hautfliiche Verbrennung fast aller Grade, doch
nirgends eine vollstindige Verkohlung darbot und ohne besonders
iiber Schmerzen zu klagen, etwa 2 Stunden nach der Verleizung
eine Temperatur von 33°C. zeigte.

Woher riihrt diese Wirmeabnahme?

Man hat die Temperaturverinderungen, iuberhaupt die Krank-
heitserscheinungen und den Tod gefirnisster Thiere und beziehent~
lich Verbrannter allgemein mit ihrer gestdrten Hautthitigkeit in Ver-
bindung gebracht und zwar hat man hierbei weniger die Thitigkeit
der secretorischen Driisenapparate der Haut vor Augen gehabt. Zuo-
niichst wire eine Aufhebung ihrer Function eigenilich nur bei sehr
tiefen Verbrennungen, wo eine Destruction der driisigen Organe
eingetreten oder bei der Vernarbung eine Occlusion ihrer Ausfiih-
rungsgiinge erzeugt war, anzunehmen und selbst in solchem Falle
war nicht abzusehen, warum, wenn einige Partien des Hautdriisen-
apparates in ihrer Thitigkeit gehemmt, nicht andere dafiir zu er-
héhter, vicariirender Absonderung angefacht werden konnten; so
verdient die Angabe eines franzosischen Marinearzies Erwdhnung,
welcher bei mehreren dorch eine Dampfkesse}explosion Verbrannten

) Archiv fiir klinische Chirurgie Bd. 6 S. 413. Beobachtungen uber Wundfieber
und accidentelle Wuandkrankheiten. 2. Abhandl.
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eine neben den Wunden auffallende ungewdhnliche Schweissabson-
derung an den gesunden Theilen beobachiete'). Auch wire nicht
die Lebensgefdhrlichkeit der nur flichenhaft sich ausbreitenden, local
nicht tief einwirkenden Verbrennungen zu erkliiren und schliesslich
musste in die Augen {”allen, dass nach der Firnissung (und Ver-
brennung) Thiere unier wesentlich identischen Erscheinungen zu
Grunde gehen, ob sie wie Kaninchen gar keine Schweissdriisen
haben, oder wie Pferde *) leicht schwitzen. Es konnte also, wenn
von einer gestirten Hautihitigkeit nach jenen Eingriffen die Rede
war, ausschliesslich oder vorzugsweise die sogenannte perspivatorische
Function, die insensible Hautausdiinstung in Frage kommen. Wenn
man nun aber zun#chst bedenki, dass ein wesentlicher Theil dieser
letzteren in einer Wasserabdunstupg bestebt, dass, wenn auch die
Ansicht Meissner’s, welcher die Betheiligung der Hautdriisen an
der Production der wissrigen Schweissfliissigkeit ginzlich in Abrede
stelli®), zn gewagt erscheint, doch die 7 Unzen Wasser, welche
im Mittel durch die Hant austreten, nur zu einem kleinen Theile
durch die Schweissdriisen abgesondert werden, unter gewdhnlichen
Umstinden das Wasser grosstentheils insensibel durch die Oberhaut
verdunstet ), dass durch diesen Verlust an Wirme, die latent in
den Wasserdamypf {ibergeht, die Haut wesentlich zur Erhaltung einer
nahezu constanten Eigenwiirme Husseren Einfliissen gegeniiber bei-
triigt, so musste es doch von vornherein mehr als fraglich erschei-
nen, dass die Temperaturabnahme nach Firnissung oder, was man
ihr immer parallel setete, Verbrennung in der gehinderten Perspi-
ration zu suchen sei. Schon Krause haite ganz richtig betont,
dass die Verhinderung der Verdunsiung vielmehr die Temperatur
des Kaninchens um ein Geringes erhohen ®) sollte; trilt doch auch
bei Menschen darch Aufenthalt in einem mit Feuchtigkeit ges#ttigten,
erwirmten Raume, woselbst doch die Perspiration durch die. Haut
beschrinkt wird, z. B. im Russischen Dampfbade, nicht nur keine

) Lalluyaux 4’Ormay, Gaz. médic. de Paris. 1859. S.29. .

2) Gerlach, Ueber das Hautathmen. Miller’s Archiv fir Anatomie und
Physiologie. 1851. 8. 469.

3) Jahreshericht der Physiologie in der Zeitschrift fir rationelle Medicin. 3 R.
Bd. 1. S. 286,

4y Donders, Physiologie des Menschen.. 8. 450.

5) Handworterbuch der Physiologie. Art. Haut. Bd.IL S.466.
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Erniedrigung, sondern sogar eine leichi nachweisliche Steigerung der
Korpertemperatur ein '), '

Daran kniipft sich die Frage, ob denn iiberhaupt der Aufhebung
der Hautsperspiration an und- fiir sich ein lebensgefihrlicher Einfluss
zuzumessen ist. Schon Hr. Kiihne verneint dies mit den entschie-
denen Worten: ,, Wie unvollkommen unsere Erfahrungen iiber die
(Haut-) Perspiration noch sein- mogen, so lassen sie doch kaum den
Gedanken aufkommnen, dass die Haut sich am Respirationsacte sehr
wesentlich mitbetheilige, da der Korper in den Nieren iiber Organe
ver(iigt, welche die etwa unterdriickte Abgabe von 1 Liter Respi-
rationswasser in 24 Stunden leich! iibernebhmen konnen und da die
Lungen die geringe O-Absorpiion und CO,-Abgabe der Haut reichlich
com}Jensiren dtirfien *).% Sehen wir doch selbst bei tiefen Strungen
der Nierenthitigkeit durch vicariirende Functionirung anderer Organe
das Leben noch lingere Zeit erhalten werden. So hat denn schon
Hr. Laskewitsch angegeben, dass die Unterdriickung der Haut-
perspiration allein auch bei Thieren keine bedrohlichen Erschei-
nungen nach sich zieht; er brachte Thiere in einen Apparat,
dessen Beschreibung ich hier unicht zu wiederholen brauche, wel-
cher ihnen geslaltele, atmosphirische Luft in die Lungen einzu-
athmen und durch dasselbe Rohr nach aussen zu exspiriren, wih-
rend ihre Haut einer Wasserstoffatmosphiire ausgesetzt war; sie
konnten beliebig lange in dem Apparate cohne Schaden verweilen.
Iech habe diesen Versuch oftmals mit dem gleichen Erfolge wieder-
holt und namentlich niemals eine nennenswerthe, hichsiens eine der
anhaltend ruhigen Lage des Kaninchens zuzuschreibende Tempera-
turabnahme finden kbnnen.

Es dringten sich mic aber auch Zweifel auf, ob denn die stete
Vergleichung gefirnisster Thiere und verbrannter Menschen eine
ganz gerechifertigte sei, ob denn in der That bei letzteren eine
Aufhebung der Haulausdiinstung in gleichem Crade vorliege wie
bei ersteren. Hr. Billroth Hussert schon mit Recht, dass solches
ohne Weiteres nur bei ausgedehnter Schorfbildung wmbglich wire.
Uebrigens gebe ich zu bedenken, ob eine feste Umhiillung der Glied-
maassen nichi in gleicher Weise die Hautathmung beeintrichtigen
diirfte und doch vermisst mau hier jede Spur der Allgemeinzufille,

1) Vgl. auch Ludwig, Lehrbuch der Physiologie des Menschen. Bd. 2. S. 466.
2) Lehrbuch der physiologischen Chemie. 1868. S. 440.
Archiv £, pathol, Apat, Bd.LII, Hft. 1. 3
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welche das Gefolge seibst oberflichlicher Anditzung durch Hautver-
brennungen nur zu oft bilden. Io letzteren Fillen findet aber gar
keine wesentliche Beschriinkung oder gar Aufhebung der Hautihitig-
keit statt.

Die Gasentwicklung durch die unverletzte Haut ist schon von
Scharling, von Regnault und Reiset erforscht worden, nament-
lich hat aber Gerlach schlagend bewicsen, dass durch die normale
Epidermis eine wahre Hautathmung statifindet, dass ferner ebenso
wie in der Norm O, so auch unter Umstinden schidliche Gase
durch die gesunde Haut ihren verderblichen Binzug in den Orga-
nismus halten konnen. Ich habe versucht Aehnliches bei verbrann-
ten Thieren zur Erscheinung zu bringen. Zuniichst stellie ich Ver-
suche an Kaltbliitern an. Bekanntlich spielt bei Froschen die Haut
als Athmungsorgan eine grosse Rolle; wenn man beide Lungen
exstirpirt, so iiberleben die Thiere diesen Eingriff lingere Zeit; ich
fand sie mitunter noch nach 14 Tagen ganz wohl. Wenn man sol-
chen der Lungen beraubien Thieren gréssere Hautflichen mit Gummi
verklebt, so sterben sie sehr bald; wenn ich gleich grossen Thieren
gleiche Flichen nur schnell verbriihte, so iiberlebten sie viel ldnger
als erstere; zugleich, wibrend diese, die gummirten, gintrockneten,
trat Ofter bei den verbriibten wie bei den einfach- der Lunge be-
raubten betrichtliche Tympanie vor dem Tode auf.

Wichitiger missen die Versuche an SHugethieren erscheinen:

In dem vorher angedeuteten Apparat belestige ich ein (rasirtes) Kaninechen in
angegebener Art. Nachdem lingere Beobachtung gezeigt hat, dass das Thier trotz
seiner unbehaglichen Lage ruhig athmet, leite ich SH-Gas in den Apparat. Das
Thier wird alsbald unrobig und stirbt nach zwei Minuten langer Einwirkung des
Gases (was ganz mit der Beobachlung Gerlach’s iibereinstimmt).

Ein gleich grosses Thier wird verbriibt, obne dass irgendwo eine Abl§sung
der Epidermis eintritt, und dann in den nehmlichen Apparat gebracht uad hier be-
festigt; auch bei diesem Thiere zeigt sich keine Behinderung der Respiration. Es
wird SH eingeleitet und obwohl am ganzen Thiere keine die Gasaufnahme erleich-
ternde Excoriation vorbanden, erfoigen Dyspnoe uud Tod fast noch {riher als heim
ersten Thiere.

Dass in beiden Fillen die SH-Vergifiung durch die Haut zn
Wege gebracht war, ergab der Controlversuch:

Ein Kaninchen wird am -ganzen K&rper mit Leim bestrichen, hierdurch die
Hautathmung aufgehoben; es wird in den Apparat gebrachbt, SH hineingeleitet,
aber man erzielt keine Intoxication.
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So war also auch bei dem verbriihien Thiere die inspiratorische
Thitigkeit der Haut nicht gehemmt; sie muss aber bei verbrannten
Menschen gerade dann noch gefordert sein, wenn die Haut nicht
blos gerdihet und die Epidermis blasenformig abgehoben, sondern
noch streckenweise abgelost ist. Dass eine blossgelegte Cutis allerlei
gasige und fliissige Substanzen leicht resorbiren und in den Kreis-
lauf bringen kann, liegt auf der Hand; vermag sie doch auch feste
Substanzen aufzunehmen und dem Organismus einzuverleiben; ich
brauche nur daran zu erinnern, dass vor der Einfiihrung der sub-
cutanen Injectionen die epidermatische Anwendung different wirken-
der Substanzen beliebt war, bei welcher man nach Abhebung der
Oberhaut durch ein Vesicans, also gleichsam nach einer umschrie-
benen Verbrennung das Arzneimittel pulver- oder salbenférmig auf
die Lederhaut brachte. .

Ist aber die Gasaufnahme durch die Haut nach Verbrennungen
nicht 'aufgehoben, so gilt ein Gleiches auch fiir deren exspiratorische
Thitigkeit. Dass die Gefdsse verbrithter Hautstellen in gehdriger
Weise abscheiden, ersah ich daraus, dass, als ich einem Hunde nach
einer Verbrennung eine concentrirte Jodlosung injicirte, in der Fliis-
sigkeit einer von der Injectionsstelle ganz entferni belegenen Brand-
blase Spuren von Jod nachweisen konnte.

Miissen wir aber annehmen, dass im normalen Gaswechsel der
Haut nach solchen ausgedehnten, aber oberflichlichen Verbrennungen
und Verbrilhungen eine qualifative Verinderung nicht nachzuweisen
geht, so konnen wir vielleicht sogar weiter gehend vermuthen, dass
die Gasausscheidung vermehrt sei; denn, wie wir sehen werden,
greift nach jenen Eingriffen allein schon eine Blutfiille in der Haut
Plaiz, zudem haben wir u. a. in der Schmerzerregung nach Ver-
brennungen ein Moment, welches vermehrte Wasserabdunstung zur
Folge haben kann. Es frigt sich nun, ob bestimmte Substanzen
angeschuldigt worden sind, welche im Blute nach Verbrennungen an-
gehduft sein und hier etwa durch Verminderung der Wirmepro-
duction die Temperaturherabseizung bewirken sollen. Ganz bestimmt
hat sich Hr. Billroth in diesemn Sinne ausgesprochen.

Hr. Billroth stiitzt sich auf die Versuche von Edenhuizen?),
welcher gefunden hatte, dass gefirnisste Thiere an den unverstrichenen

1} Beitrige zur Physiologie der Haut in der Zeitschrift fiir rationelle Medicin.

1863. Bd. 17.

3 »*
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Stellen Ammoniak abdunsteten und daraus ableitete, dass in der
Norm Stickstoff in Form einer {liichtigen Verbindung durch die Haut
ausgeschieden werde und dass diese Verbindung durch die Firnis-
sung zuzlickgehalten jene Krankheitserscheinungen bewirke. Im An-
schlusse hieran und nach zwei Experimenten, welche ihm den Be-
weis liefern sollten, dass die Aohdufung von GO,NH,0 im Blute
eine bedeutende Temperaturerniedrigung (und zwar im Verbiitniss
zur injicirten Menge) zur Folge hat, glaubt Hr. Billroth '), dass
die Hypothese, die den Tod nach ausgedehnten Verbreunungen als
Reflexparalyse des centralen Nervensystems, durch Ueberreizung von
einem sehr ausgebreiteten peripherischen Heerde aus betrachiet,
wenig kriftige Stiitzen in analogen Beobachlungen oder Thatsachen
hat, dass aber die Theorie erheblich gestiitzt wird, wonach die
Temperaturerniedrigung bei ausgedehnter Korperverbrennung wie
beim Ueberziehen von Thieren mit imperspirabler Decke von Am-
moniakvergiftung herriibrt. Indessen hat Kiihne in Beireff der
gefirnissien Thiere freffend bemerkt: ,bei der nachweislich sehr
geringen Menge des vom Korper direct gelieferten Ammoniaks und
bei dem Sectionsbefunde wird man schwerlich die Todesursache in
einer Ammoniimie suchen diirfen®).% Es hatte auch schou Gerlach
bei jenen Versuchen iber die Gaseniwicklung durch die Haut ge-
sunder Thiere in der Regel Spuren von freiem Ammoniak und
CO,NH,0 gefunden, und Schottin glaubte mit Bestimmiheit die
geringe Meunge von Ammoniak erst seiner Bildung ausserhalb des
Organismus, aus verschiedenen stickstoffhaltigen Substanzen vorziig-
lich den Epithelien zuschreiben zu miissen *). Ganz ebenso haben
jingst die Versuche des Hrn. Laskewitsch gezeigt, dass jenes
Alkali sich ebenso constant bei normalen wie bei gefirnissten Thieren
nachweisen lisst: ,dasselbe ist nichis anderes als das Zersetzungs-
product der Haare und der Epidermis; es kann bei einem und
demselben Thiere auf verschiedenen Stellen mit grosserer und ge-
ringerer Leichtigkeit wahrgenomwen werden, ist also nichts Ab-
normes.“ Diesen Angaben habe ich die fiir unseren speciellen Ge-
genstand heachtenswerthe Beobachiung anzureihen, dass ich das
Ammoniak mittelst der Himatoxylinreaction auch auf verbriihten

1y Archiv fiir' Chirurgie. Bd. VL. 8. 413.
%) loc. citat.
3) Archiv fiir physiologische Heilkunde. Bd. 11. 1852. 8. 73.
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Hautstellen nachzuweisen vermochte. Hr. Billroth konnte selbst
in dem schon erwihnien Falle eines Verbrannten mit bedeutender
Temperaturerniedrigung im Gegensatze zu den experimentellen Er-
gebnissen Edenhuizen’s bei der Section weder unter der verbrann-
ten Haut noch in dem subserdsen peritonealen Bindegewebe Tripel-
phosphate nachweisen, was er aber damit entkriften will, dass eine
Untersuchung des sehr fettreichen Unterhautzellgewebes bei Menschen
in grossem Umfange nicht so extensiv angestellt werden kann wie
bei kleinen Thieren; jedoch auch bei letzteren habe ich sie nach
Verbrithungen und Verbrennungen oft genug vergebens gesucht.
Ueberdies erscheinen mir die beziiglichen 2 Experimente Billroth’s
iiber die Wirkung des CO,NH, O nicht gerade: ,iusserst schlagend®.
Die Temperaturerniedrigung der angebundenen Thiere, auf welche
nach dem Abbinden sogar ein Sieigen bis zu 1° iiber die Norm
folgt, bietet doch keinen Vergleich mit der bald bedeutenden Wirme-
abnahme nach Verbrennung. So waren mir denn auch Controlver-
suche mit Injection concentrirter wiissriger Losungen von CO,NH, O
fiir eine die Temperatur erniedrigende Wirkung dieses Salzes nicht
entscheidend, weder, wenn ich eine stirkere Dosis auf einmal in
in den Kreislauf brachte, noch wenn ich, um wie Hr. Billroth
eine Anhiufung des Stoffes im Blute zu erzielen, mehrere Ein-
spritzungen nach einander in das centrale Ende der (Schenkél-') Vene
vornahm. Wollte man dem negativen Erfolge meiner Versuche ent-
gegenhalten, dass die injicirten Dosen zu schwach seien, so wire
doch, die Thatsache der Retention “selbst zngegeben, kaum anzu-
nehmen, dass gleich nach der Firnissung oder Verbrennung, wo-
selbst doch sofort die Temperatur sinki, eine grissere Menge von
Ammoniak im Blute angehiuft sei, wozo noch die Moglichkeit der
schnellen Elimination dieser Substanz durch die Nieren hinzukommt.
Auch gleichen im Uebrigen die Erscheinungen nach Ammoniakin-
jection keineswegs dem Zustande Verbrannter. Wie man leichi die
Angabe von Munk ') bestitigen "kann, dass nach Injection von
CO,NH,0. wenn die reizende Wirkung - des Sa’lzés_ voriiher ist,
die Thiere munter sind, selbst wenn gar keine Ausscheidung, Er-
brechen etc. wihrend der ganzen Zeit statigefunden hat, so kann
man auch das Nehmliche hier anfiihren, was man der Ammoniak-

) Klinische Wochenschrift, 1864,
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theorie der Urdmie eutgegengehalten hat'): wihrend grdssere Gahen
CO,-Ammoniaks eine erhohte Erregbarkeit des Nervensysiems be-
wirken, liberwiegen bei verbrannten Thieren auffillig die Depressions-
erscheinungen. Wollte mao aber entgegenstellen, dass ein erheb-
licher Untersehied zwischen dem plotzlichen Hineingelangen des
Salzes in’s Blut bei Injection und der alimiblichen Aufnahme bei
Stérungen der normalen Secretionen zu statuiren sei, so kann doch
auch eine solche gleichsam subacute Ammoniimie der Temperatur~
erntedrigung nach Verbrennungen nicht za Grunde liegen; hat doch
Hr. Biliroth selbst im Anschlusse an die klinischen Beobachturgen
von Jackseh *) aus mebrfachen Krankheitsfallen erwiesen, dass zu
den Erscheinungen solcher Ammoniimie, wie sie u. a. nach Urin-
infiltrationen vorkommen kano, biufige Anfille einer remittirenden
Febricula mit Fristeln ®), also geringe Temperaturerhdhungen gehoren.

Ich glaube also, dass diese Theorie Billroth’s von der Ver-
brennung nicht geniigend erhiirtet ist. —

Es werden nun bekanntlich dureh die Haut auch gewisse Sioffe
ansgeschieden, die sich namentlich dem Geruchssinne zu erkennen
geben. Ihre Zuriickbaltung im Organismuos dtrfte nicht so unbe-
denklich sein; vielleicht sind auf Wirkung dieser Substauzen so
manche Erscheinungen zu beziehen, welche an Menschen beobachtet
werden, die in dicht bewohnten und schlecht geliifteten Riumlich-
keiten sich aufzuhalten gendthigt sind. So kdnnte man an die flich-
tigen Feitsiuren denken und deren Verweilen im Blute Verbrannier
als Ursache der Wirmeabnahme betrachten. Hat doch Hr. Prof.
H. Fischer hervorgehoben, dass pach der Injection von ranzigen
Siuren die Temperatur des Thieres herabgesetzt wird und nach
Einspritzung von Buttersiure, was die Analogie mit Verbrennungen
noch vermehrt, auch die bei letzteren zu findende Nephritis auf-
treten sehen *). Ieh wiblte zu vergleichenden Experimenten die
Ameisensiure, weil diese gerade im menschlichen Schweisse die
Hauptmenge seiner Siuren bildet. In der That sab ich, wenn ich
Thieren diese Siure in die Schenkelvene spritzte, ganz die nehmliche

13 Oppler, Beitrige zur Lebre von der Uramie. Dies. Archiv Bd. XXI. 1861.
S. 266.

2) Prager Vlerteljahrschnft 1860.

3) Wundfieher und Wundkrankheiten. Archiv fir klinische Chirurgie. Bd. 2. 8. 460.

4} Die septische Nephritis. Breslau 1868. S. 19,
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Temperaturverinderang wie nach Verbrennung eintreten; sie hielt
denselben Weg nach abwirts inne, kurzum nach alleiniger Betrach-
tung des Thermometers hitte man ebenso gut eine Verbrennung
diagnosticiren kdnnen. Dennoch glaube ich nicht, dass die Tempe-
ratur bei Verbrennungen dureh jenes Agens influencirt ist. Zunichst
muss jeh bemerken, dass die sofort auffilligen Wirmeerniedrigungen
nach Injectionen von Ameisensiure nur dann zu Tage traten, wenn
hiervon verhilinissméssig starke Dosen (bei mittelgrossen Kaninchen
14 Cubiccentimeter Siure 1:6), jedenfalls mebr zur Anwendung
kam, als sogleich nach einer selbst umfangreichen Hauiverbren-
nung im Blute angehidiuft sein und Wirkung entfalten kann. Noch
beweiskriftiger ist Folgendes. Hr. Fischer hat nicht unerwihnt
gelassen, dass die Temperatur-erniedrigende Wirkung der fliichtigen
Fettsduren nicht bemerkbar wird, wenn im Organismus zugleich
kriftig wirkende pyrogene Stoffe vorhanden sind. Anders bei Ver-
brennungen, wie schon oben angedeutet: Wenn ich durch Injection
faulender Substanzen eine hohe, febrile Temperatur erzeugt habe
und dann das Thier verbrithe oder verbrenne, so fillt sofert die
Korperwirme und sinkt wie gewthnliech continuirlich.

So glaube ieh denn, dass bislang keine Substanz nachzuweisen
ist, von deren Verweilen im kreisenden Blute Verbrannter Tempe-
raturerniedrigang und schliesslicher Tod abzuleiten wire und wenn
wir uns zur Annahme einer wesentlichen Stérung im Chemismus
der Haut zun#chst nicht flir berechtigt halten, wir ausserdem, wie
ich in Hinblick auf spitere Betrachtungen hinzufiigen will, jene
Temperaturerscheinungen wahrnehmen konnen, wo keine morpho-
tische Blutverinderung eingetreten, so finden wir die Aenderungen
im physikalischen Verhallen der Haut pach Verbrennungen um so
beachtenswerther: wir sehen die Ursache der Temperaturerniedrigung
in dem vermehrien Wirmeverlust durch die Haut.

Wenn wir ein Thier halbseitig verbrennen, so ist zwar die
Temperatur auf dieser Seite hoher als auf der unverletzten und
dieser Unterschied lisst sich nach lingerer Zeit, bei schon ansehn-
lich gesunkener Rectalwirme constatiren, aber die Abnahme der
Temperatur zeigt sich in gleichen Zeitriumen unverkennbar auf der
verleizten Seite grosser als auf der gesunden. Ebenso beweiskriiflig
wird ein in #hnlicher Weise und mit #hnlichem Erfolge wie von
Hrn. Laskewiisch bei gefirnissten Thieren angesteliter Versuch:
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Ein Kaninchen wird in ein Gefiss gesetzt, welches 4000 Cem. Wasser enthilt:
Temperatur des

Wassers, Kaninchens, Zimmers,
8° C. 39°C. 12° R.
Nach 8 Minuten:

9,2¢C. . 33°C.

Das Kapinchen wird herausgenommen und am néchsten Tage nach volliger
Erholung chloroformirt und in dasselbe Gefiss gesetzt:
Temperatur des

Wassers, Kaninchens, Zimmers.
8,2 36,5 114 B.} .
95 30,5 nach § Minuten.

Das Thier wird wiederum herausgenommen und nach abermaliger Erholung
am nichsten Tage chloroformirt, verbriiht und sorgfiltig abgetrocknet in’s Gefiss
gesetzt. Temperatur des

Wassers, Kaninchens, Zimmers.
7,9 37 11 R } . .
10,2 20,5 nach 8 Minuten.

Wihrend das einfach chloroformirte Thier demnach nur wenig
Differenz vom gesunden zeigte, brachte es nach Verbriithung in der
Narkose auffilligen Unterschied zur Erscheinung.

Dieser hiernach vermehrte Wirmeverlust durch die Haut reicht
zur Erklirang der Veriinderungen in der Korpertemperatur hinling-
lich aus. Zur Erliuterung der Ursachen jener erhOhten Wirme-
abgabe dureh die Haut diene Folgendes: Es ist bekannt, wie der
Grad des Wirmeverlustes durch Strablung und Leitung "von der
Haut aus wesentlich von der Menge des in ihr- kreisenden Blutes
bedingt wird 'und eigenthiimlicherweise haben drei am selben Orte
angestellte, aber ganz verschiedenartige Untersuchungen die ver-
mehrte Blutfiille der Haut und den hierdurch gesteigerten Wirme-
verlust als das Moment eruirt, welches Zustinden zu Grunde liegt,
die man vordem in allen drei Prozessen eher auf eine Verminderung
der Wirmeproduction zu beziehen geneigt war; in allen drei Fillen
ist die Vermehrung der Bluiftlle auf eine durch die verschiedenen
Bingriffe bewirkte Dilatation grisserer Gefissabschnitte zu beziehen,
Wihrend Hr. Tscheschischin bei seinen Verstchen iiber Durch-
schneidung des Riickenmarks die Ueberzeugung gewann, dass die
nach dem aufgehobenen Einflusse vasomotorischer Nerven eintre-
tende Verlangsamung des Blutumlaufes, ,indem durch sie die Ge-
fisse iiberfiillt werden, eine erhthte Abkithlung des in den ober-
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flichlichen Geflissen circulirenden Blutes bedingt und diese erhihte
Wirmeausstrahlung das wirksame Moment bei dem Sinken der Ge-
sammitemperatur ist '), wie weiterhin Hr. Laskewitsch die Fir-
nissung der ganzen Hautoberfliche in Hinblick auf die Temperatur-
verhiltnisse nach Sympathicusdurchschneidung einen der Lihmung
der gesammien Geflissnerven analog wirkenden Prozess erkannt hatle,
ohne dass er sich jedoch iiber die Art, wie durch die Firnissung
die Gefdssdilatation erfolgt, weiter ausliess, so sehep wir bei den
Verbrennungen durch die physikalische Einwirkung der Hitze anf
die Haut eine Erweiterung der cutanen Gefisse, hierdurch abuorme
Blutfiille in der Haut, erhthte Abgabe von Wirme durch dieselbe,
baldiges Sinken der Korpertemperatur und uonter Umstinden Er-
reichung so niederer Grade wie bei Erfrierungen.

Die Rithe und das Hitzegefiihl, welche sich bald selbst bei
oberflichlichen Verbrennungen einstellen, sind nicht als einfache
Wallungen zur Haut, efwa nach dem Saize: ubi stimalus ibi affluxus
aufzofassen, sie liberdauern die Einwirkung der Hitze; war letziere
eine iniensive, so ist die Réthe anhaltend und verrdth sich selbst
noch, wie wir sehen werden, im Gegensaize zu derjenigen der
acuten Exantheme in der Leiche. Es muss also noch ein Moment
hinzukommen, welches das Blut gleichsam in der Haut fixirt und
ein solches ist in der physikalischen Alteration der Gefisswand durch
die Hitze zu suchen. Die mikroskopischen Vorginge an den Blut-
geftissen bei Einwirkung erhthter Temperatur hat schon C. Hastings
beschrieben *) und in jlingster Zeit hat 0. Weber eine kurze Dar-
siellung der histologischen Erscheinungen bei Einwirkung der Wirme
auf die Gefisse durchsichtiger Theile von Kaltbliitern und Sduge-
thieren gegeben und ich habe seinen beziiglichen Angaben kaum
Wesentliches hinzuzufiigen. Auch er. iiberzeugie sich, dass die
Wirme eine erhebliche Erweiterung sowohl der Arterien wie -der

1) Zur Lehre von der thierischen Wirme. Archiv von Reichert und du Bois-
Reymond. 1866. »

%) Disputatio physiclogica inanguralis de vi contraciili vasorum, quam erudi-
torum examini submittit. 1828. 28. S.8 in 0. Heusinger: J. F. Meckel’s
Deutschem Archiv fiir Physiologie. Halle 1820. Bd.IV.; in Kirze auch in
Wedemeyer: Untersuchungen iiber den Kreislanf der Bluter und insbeson-

. dere iiber die Bewegung desselben in den Arterien und Haargefiissen. Hanau
1828. S. 151. '
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Venen und der zwischenliegenden Capillaren hervorbringe, dass diese
Erweiterung nicht unmittelbar, sondern langsam und allmiblich er-
folge und die Anwendung der Wiirme noch einige Zeit iiberdauere *).
Wenn er sich weiler dahin ausspricht, dass jener Dilatation keine
Geftissverengerung vorangeht, wihrend pach Hastings Einwirkung
warmen Wassers manchwal eine Zusammenziehung der Gefisse und
eine Beschleunigung des Blutumlaufes verursache, auf welche aller-
dings immer eine Ausdehnung der Geflisse und ein langsamer Blot-
umlauf einzutreten pflege ®), so habe ich dariiber zu sagen, dass
diese Verengerung durch Wirme tiberhaupt nur schnell voriiber-
gehend und fast nur bei flichtiger Einwirkung zu Tage tritt, aber
auch ein ganz inconstantes Phinowen ist; bei wiederholier fliichtiger
Einwirkung fillt schliesslich jede primire Verengerung weg; dem
von Bergmann fir die Annahme einer die Geflisse primir ver-
engenden Wirkung der Wirme verwertheten Factum ®), dass die
Haut nach Hineinsteigen in ein Bad von 30° sogleich das Phiinomen
der sogenannien Giinsehaut darbietet, welches dann erst allmihlich
dem erschlafften Zustande Dlatz macht, ist entgegenzuhalten, dass
diese Beobachtung nicht in allen Fillen zu Tage tritt, 2udem aber
ganz ungezwungen auf eine veflectorische Contraction der glaiten
Muskeln des Hautgewebes zuriickzubeziehen ist, wihrend die Ge-
fissverinderungen durch wechselnde Temperatur voruehmlich ohne
Vermiltelung des Nervensystems und der Gefdisswandmuscolatur zu
Stande kommen (s. v.). TFir unseren speciellen Fall ist es aber
am wichtigsten zu wissen, dass es sich dort nicht um sehr bedeu-
tende Wirmegrade handelt: bei Einwirkung der Hitze, einer die
normale Wirme der S#ugethiere fiibersteigenden Temperatur tritt
nie zuvor Verengerung, sondern sofort Erweiterung ein, die nach
der Intepsitit des Reizes lange oder ginzlich anhalten kann. Dies
lehrt die unmitielbare Beobachtung mit blossem Auge am Kaninchen-
ohr, mit bewaffnetem an Mesenterien, Schwimmh#uten u. dgl.; man
ersieht es auch daraus, dass nach Hautverbrennung auch nichi
eine voriibergehende Steigerung des Bluidrucks erfolgt. Die auf-

1) Handbuch der allgemeinen und speciellen Chirurgie. Bd.I. Abth.1. 8. 46.

?) Abhandlung iber die Entziindung der Scbleimhaut der Lungen. Uebers,
von Gerh. von dem Busch. Bremen 1822, S.68. Vgl Experiment auf
§. 93.

3y Handwdrterbuch der Physiologie. Bd. 1L S.268. Art.: Kreislauf des Blutes.
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fillige Angabe M. Edward’s: Laction locale du froid détermine
aussi le resserrement des petites artéres et une chaleur trés-forte
produit des effets analogues, tandis que sous linfluenee d’une chateur
modérée on recoit augmentation de calibre ) kann ich nur soweit
gelten lassen, dass durch directe intensive Einwirkung enormer
Hitzegrade Destruction und Schrumpfung des ergriffenen Gewebes,
hierdurch auch Collapsus der zerslorien Gefdsse erfolgt. Es fragt
sich nun, wie die Gefissdilatation darch Wirme, ob sie vor Allem
durch Einfluss vasomotorischer Nerven zu erkliren ist. Weber
erkldrt mit grossem Nachdrock, dass die beschriebene Wirkung auch
dann noch ebenso deutlich sei, wenn man di¢ Gefissnerven vorher
durchschnitten und ausser Thiitigkeit gesetzi hat; da er jedoch nichts
Ausfiihrliches iiber diesen Theil seiner experimentellen Untersuchungen
mittheilt, so sei es gestattet, auf den Gegenstand eiwas niher ein-
zugehen.

Es wire zunichst eine durch den Wirmereiz reflectorisch be-
wirkte, durch Hemmung der vasomotorischen Nerventhiligkeit zu
Stande kommende Gefissdilatation denkbar, wenn man die Versuche
Loven’s iiber die Erweiterung von Arterien in Folge einer Nerven-
erregung *) im Auge hat. ln diesen Experimenten, die am Nerv.
auricularis und Nervus pudendus des Kaninchens angestellt wurden,
bewirkte Reizung des centralen Stumpfes beim unvergifteten Thiere
Verengerung der Arterien, welche nur sehr kurze Zeit anhielt und
dann einer Erweiterung Platz machie; war das Thier mit Curare
vergiftet, so stellte sich in einer Reihe von Fillen sofort nach der
Reizung Erweiterung ein, wihrend bei manchen Thieren auch nach
der Curarevergiftung bei der Reizung zuerst Verengerung eintrat,
auf welche dann erst die Erweiterung folgte. Bei der Hitzeein-
wirkung erfolgt dementgegen stets sofortige Dilatation; auch sah ich,
wenn ich einem Kaninchen Curare injicirie, hierdurch den Einfluss
der peripheren Nervenendigungen aufhob und nun bei Unterhaltung
kiinstlicher Respiration grossere Hautflichen verbrannte, alsbald das
durch die Gefisserweiterung bedingte Sinken der Kdrperwirme auf-
treten. Ausserdem beobachtete Loven bei Reizung eines Ohres zu-

1) Legcons sur la physiologie et I'anatomie comparée de I'homme et des animaux.
Tom. IV. p. 209.

?) Berichte iiber die Verhandlungen der Kgl. Sichs. Gesellschaft der Wissen-
schaften zu Leipzig. 1866. S. 85. '
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weilen Erweiterung am anderen Ohre, wenngleich in viel schwiche-
rem Grade; ich sah die Erweiterung der Gefisse immer nur auf die
von der Hitze betroffenen Bezirke beschrinkt; nie sah ich, wihrend
ich die Schwimmhbaut eines Froschbeines verbriihte, eine Erweiterung
der Gefdsslumina in der anderseitigen Schwimmhaut auftreten; durch
diese loeal begrenzte Hitzewirkung konnte ich allein schon in den
Thierleichen die verbriibte Partie erkennen. Ich glanbe nicht, dass
jene’ Gefiisserweiterung durch hohe Temperatur auf eine Lihmung
vasomotorischer Nervenfasern zu beziehen ist. Schon beim Frosche
kann man durch Wirme die Schwimmhauigefisse an einem unver-
letzten Beine in gleichem Grade zur Dilatation bringen wie am an-
deren,. dem vorher Ischiadicus und Cruralis durchschnitten. Bei
Sdugethieren aber ist der durch die Gefiissdilatation bedingte Tempe-
raturabfall nach Verbrennungen grosserer Hautfliichen schneller, be-
deutender als ein durch Lihmung vasomotorischer Nerven, z. B. nach
Durchsehneidung des Halsriickenmarkes bewirkter; Tscheschischin
fand im ersten beziiglichen Versuche, dass erst 4 Stunden nach der
Durchschneidung die Temperatur 25,9, im zweiten nach 3 Stunden
5 Minoien 27° C. war. Bedeutsamer ist Folgendes:

Wenn ich an einer Hinterpfote eines Kaninchens den Nerv. ischiadicus durch-
schneide und die andere in heisses Wasser tauche, so ist in gleichen Zeitrdumen
nach den Manipulationen die Temperatursteigerung dort geringer als hier; nach 9
Minuten dort ven 33" auf 33,4"; hier von 32° aof 33°.

Die durch beide Eingriffe herbeigefiihrte locale Blutanhinfung
ist also pach der Verbrihung bedeutender als nach der Nerven-
durchschneidung.

Wenn ich den Ischiadicus einerseits durchschneide, so ist nach 6 Minaten
die Temperatur von 31,5 aufl 31,9 gestiegen; wird das andere Bein gleich nach

Durchsebneidung seines Hiiftnerven verbriibt, so geht die Temperatur in gleicher
Zeit von 34— 34,8, :

Hier war demnach die locale Wirmezunahme, d. h. die Gefiss-
erweiterung nach Durchschneidung der Nerven erfolgt.

Man konnte nun eine direcie Einwirkung der Wirme auf
ganglidse Apparate in der Gefisswand supponiren. Indessen wenn
man sieht, dass, bei einem frisch getddieten Thiere zu éiner Zeit,
wo das Herz nicht mehr zum Pulsiren gebracht werden kann, oder
an ejner eben amputirten Extremitit zu einer Zeit, wo durch ther-
mische Reizung der Nerven keine Muskelzuckung mehr zu Stande
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gebracht werden kann, durch directe Application intensiver Kilte an
den freipriparirten grossen Schenkelgefissen Verengerung mit ter-
minaler Erweiterung eintritt, so liegt es nahe anzunehmen, dass
dhnliche von Nerventhiitigkeit unabhingige Vorginge in der Gefiss-
wandung auch der Gefisserweiterung durch das analoge Agens der
Wirme, beziehungsweise Hitze zum Grunde liegen.

Dass sie zunichst nicht allein ein Product der Wirmestarre in
den glatten Muskeln der Gefisswand ist, geht daraus hervor, dass
die Erweiterung auch und besonders deutlich an den Capillaren zu
Tage tritt; ausserdem tritt auch an den Arterien die Dilatation sehon
bei Temperaturen auf, welche wohl die Eigenwirme der Sidugethiere
ilbersteigen, aber noch nicht das -Eiweiss zum Gerinnen bringen.
Wie Hr. Kiithne ertrtert hat, tritt bei Warmbliitern die Wirme-
starre wenigstens in den quergestreiften Muskeln wahrscheinlich erst
bei 49, bez. 50° ein'); deutliche Gefisserweiterung kann man aber
schon bei 40° erfolgen sehen. Auch wire, wenn jede Dilatation
auf Wirmereiz nur durch Rigor in der Gefisswand beruhte, nie
eine Restitutio in inlegrum denkbar; natiirlich werden auf die cu-
tanen Gefisse einwirkende sehr hohe Temperaturen auch durch
Herbeifiihrung der Wéirmestarre eingreifen, indessen ist bei der
schlechten Wirmeleitungsfihigkeit der Oberhaut zu bedenken, dass
die Temperatur, welche auf die Gefisse in und unter der Cutis ein-
wirkt, nicht dieselbe ist, von welcher die Epidermis ergriffen ist.
Anschaulicher als die directe Thermometrie des Hautgewebes wih-
rend der Verbrennung lehri dies-das Experiment:

Ein grosseres glatt rasirtes Stiick Haut eines eben getddteten Hundes, welches
noch die Temperatur des lebenden Thieres besitzt, wird mit seiner Epidermoidal-
fliche im Wasserbade 5 Minuten lang einer Temperatur von 93—969 C. ausgesetat,
wiihrend die andere centrale ‘Fliiche mit einem Wattetifelchen bedeckt ist, Nach
5 Minuten zeigt sich, obwohl das die Wirme gut leitende Wasser zur Anwendung kam,
zwischen dessen Temperatur und derjenigen der inneren Fliche eine Differenz von 30°.

Wir kionnen nicht umhin, anzunehmen, dass durch die hohe
Temperatur die Elasticitit der Gefisswand, wie es die Physik von

1) Untersuchungen iiber Bewegung und Veriinderung der contractilen Substanz.
Reichert und du Bois’ Archiv. 1859, S.805. — Von den Fillen, in wel-
chen die Section von Leichen Verbrannter die Extremititen stark angezogen
ergab, was man als Reaction gegen den Schmerz aufznfassen geneigt war,
sind manche sicherlich einfach auf Wirmestarre der Muskeln zu beziehen,
welche natiirlich auch dic Gliedmaassen des eben Verstorbenen ergreifen kann.
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den Metallen lehrt, herabgesetzt, beziehungsweise vernichtet wird,
so dass die Gefisse durch den Blutdruck voriibergehend oder an-
haltend erweitert werden. Und zwar kommt nicht blos die Elasti-
citit der Gefisswandung selbst in Betracht; wir wissen, dass an
den Capillaren die Refractilitit wesenilich durch die des umliegen-
den Gewebes unterstiitzt wird; wenn diese umliegenden Theile nun
durch die Hitze in ihrer normalen Structur und Elasticiiit geschidigt
werden, so fillt auch fir die Capillaren jenes die Retractilitit for-
dernde Moment fort; an den grisseren Gefissen kann daun ausser-
dem auch durch Wirmestarre die Elasticitit der Wandung geschwiicht
werden. '

Auf diese physikalischen Vorgiinge ist also die Erweiterung der
Hautigefisse bei Verbrennungen zu beziehen. Indem die Blutbahn
erweitert wird, nimmt die Menge des in den betroffenen Gefiissen
stromenden Blutes zu und da sich die Erweiterung doch nur auf
die unmittelbar gereizten Gefissgebiete beschrinkt, ohne dass auch
die zufiihrenden Stimme dilatirt sind, so muss die Vergrdsserung
des Strombettes (irotz des geringeren Widerstandes) zu einer localen
Verlangsamung bis zu wahrer Stockung fiihren, wie man dies unter
dem Mikroskope leichi verfolgen kann').

Indem das Blut der Hautgefisse bei Verbrennungen in seiner
Menge vermebhrt ist und an seiner Stromgeschwindigkeit einbiisst,
ist genug Veranlassung zu einem gesteigerten Wirmeverlust durch
die Haut gegeben, der seinerseits sehr bald zu aligemeiner Abkiih-
lung fithren kann und muss. Man begreift, welche Storungen durch
jene physikalische Alteration der Haut in die Wirmedkonomie des
menschlichen Organismus gebracht werden miissen, wenn man er-
wigt, dass nach ibereinstimmenden Berechnungen von Helmholtz
und Barral tiber 70 pGt. der erzeugien Wirme zur Ausgabe durch
die Hussere Korperoberfliche verwendet werden *). Wird bei ober-
fiichlicher Einwirkung der Hitze auf die Oberhaut die Gefisserwei~
terung allein in wesentlichen Betrachi kommen, so kann ja die
Temperaturerniedrigung um so betrichtlicher werden, wenn durch
die Verbrepnung die schiitzende Decke der die Wirme schlecht

1) Natiirlich braucht, wenn auch die mehr und mehr angehiuften Blutkdrperchen
schon zur Ruhe gekommen sind, noch nicht gleich die Strémung der Blut-
fliissigkeit daselbst ganz aufgehoben zu sein.

2) Vgl. Funke, Lebrbuch der Physiologie. Bd. 1. S. 467.
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leitenden Epidermis auf grissere oder geringere Strecken hin ab-
geldost worden. Wenn ich gesunden Thicren auf grissere Strecken
die Haut (in der Narkose!) abzog, so sank die Temperatur sehr
bald und Kaninchen gingen an der Abkiihlung zu Grunde, bevor
noch Eiterung eingetreien. Hrn. Wertheim’s Angabe, dass Thiere
Excision grisserer Hauistrecken iiberlebten, wihrend sie nach gleieh
ausgedehnter Verbrennung starben, ist dahin zu beriehtigen, dass
bei Kaninchen die todtliche Abktiblung langsamer als nach Ver-
breanung ihr Maximum erreicht, bei Hunden noch zu- rechter Zeit,
aber keineswegs immer Eilerung sich einstellt,. welche die Tempe-
ratur alsbald zum Steigen bringt.

Wenn nun die Abkiihlung bei verbrannten kleinen Siugethieren
allein zur Erklirung der hohen Lebensgefahr jener Verletzung hin-
reicht, so wird sie auch bei Menschen ein schwer wiegendes Moment
darstellen, auch ihr Einfluss an dem negativen Ergebnisse mancher
Leichentffnungen mitbetheiligt sein. Sie wird namentlich bei solchen
Menschen zu voller Geltung kommen, welche im Verhiltniss zur
Kérpermasse eine grosse Oberfliche darbieten, also z. B. bei Kin-
dern. So liest man auch in den nicht zahlreichen mitgetheilten
Krankengeschichten von Kindern, die ausgedebnte Verbrennungen
einige Zeit oder ganz iiberlebten, dass sie sehr bald auch die sub-
jectiven Zeichen der Abkiihlung, Kiltegefiihl u. dgl. darboten®). So
viele meiner Versuchsthiere zeigien his zum Tode unverkennbare
Aehnlichkeit mit denen, welche durch unmittelbare allgemeine Ab-
kiihlung um’s Leben Kommen, deren Verhalien besonders von Hrn.
Walther studirl worden ist*); man konnie demnach, so paradox
es klingen mag, sagen: Manche Verbrannte sterben an Abkiihlung.
Jedoch wird bei Menschen dies Moment, welches an und fiir sich
sofort nach der Verletzung noch nicht recht ersichtlich zu sein
braucht, schon darum h#ufig nicht in bedrohlichem Maasse ein-
greifen, weil iiberdies die Veruugliickten bald in Betten, warme
Zimmer u. dgl. kommen, wodurch der Abkiihlung enigegengewirkt
wird. Dass aber die Abkiihlung bei verbrannten Warmbliitern ein

) Vgl u. a. Zeitung des Vereins fir Heilkunde in Preussen. 1860. S.152.
Auch englische Autoren haben ,violent and repeated shwering® vieler Ver-
brannter betont, ohne aber von deren Bluttemperater Notiz z0 nehmen.

?) Stadien im Gebiete der Thermophysiologie. Dieses Archiv Bd. XXV. und
Archiv fir Anatomie und Physiologie. 1863. S. 23.



48

sehr beachtenswerthes Moment abgibt, ersebe ich daraus, dass im
Gegensatze zu ihnen die Frosche ausgedehnte Verbrennungen leid-
lich ertragen. Wenn ich Frioschen beide Unterextremititen (also
eine sehr bedeutende Fliche) selbsl so lange in heisses Wasser
tauche, dass ihre Muskeln wérmestarr werden (nicht zu lange, um
nicht eine tddilichie Erbitzang der Blutmasse herbeizufithren), so
ertragen die Thiere den Eingriff ganz gut und ich hiitte viele von
ihnen geraume Zeit am Leben erhalten kdnnen, wenn ich sie nicht
ihres hiilflosen Zusiandes wegen frither getddtet hitle; gingen etliche
eher zu Grunde, so war dies nur darauf zu beziehen, dass durch
die ausgedehnte Coagulation in den Muskeln abnorme Umsetzungs-
producte in den Kreislauf gelangen und dann eine Unterhaltung des
Stoffwechsels zur Unmbglichkeit gemacht wird. Dies hindert andrer-
seits nicht, dass unter Einwirkung ungewthnlicher Kilte Frische #hn-
lich wie Siugethiere in Apathie, Scheintod, oder, wie man es gerade in
diesem Winter zu beobachten Gelegenheit hatie, dem Tode verfallen
konnen. Die Todesursache ist wie bei abgekiihlten Warmbliifera
vornehmlich darin zn suchen, dass, wie namentlich die Versuche
von Schelske und Cyon erwiesen haben, durch allmihliche Ver-
minderung der Bluitemperatur die Leistungsfihigkeit des Herzens
fortschreitend herabgeseizt wird; ausserdem sprechen die frith ein~
tretende Schiummersuchi vnd das zuweilen anffillig frither als der
Herzstillstand - erfolgende Pausiren der Athmung dafiir, dass das
abkiihlende Blut das centrale Nervensystem uvnmittelbar 1§hmt; es
kommt noch hinzo, dass eine Fliissigkeit selbst caeteris paribus hei
kalter Temperatur langsamer durch ein Rohrensystem fliesst als bei
hiherer, also auch hierdurch eine Erlahmung der vitalen Funetionen
begiinstigt wird; in jedenfalls sehr nebensdchlichen Beiracht kime
noch die Thatsache, dass Flissigkeilen um so mehr Gase absorbirt
halten, je kilter sie sind, und eine etwaige Verwerthung dieses
physikalischen Gesetzes fir die im Blute absorbirte GO,.

Ist nun durch die Verbrennung eine Abkiihlung der Patienten
7z befiirchten, so ist schon desswegen die Einhiillung Verbranater.
in Watte ganz rationell; Gleiches gilt von der Anwendung warmer
Bider, deren sich schon im vorigen Jahrhundert Beaupré bei zwei
schwer Verbrannten mit bestem Erfolge hedient bat'). Hr. Hebra

1) James Bird, Lectares on military medecine and surgery. Lect.IV. Lancet.

1835. 2. 24, Novemb. p. 489.
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schiitzt die continuirlichen warmen Bider bei Verbrennungen mehr
aus anderen Griinden und empfiehlt sie schliesslich nur, um ,viel-
leicht auch die allzu rasche Wirmeabgabe des Korpers, welche
durch den Verlust der Epidermis begiinstigt wird, dadurch zu min-
dern, dass man das umgebende Medium auf eine der Kirperwirme
entsprechende Temperatur bringt*).“ Wir konnen. uns hierin nach
Obigem bestimmier aussprechen und auf die interessante Mitthejlung
Billroth’s hinweisen, -welcher in dem besprochenen Krankheitsfalle
durch mehrstiindige Vollbider die Temperatur des Verbrannten von
33° auf 37,2° zu steigern vermochte. Da Wasser ein besserer
Wirmeleiter als Luft ist, so empfiehlt sich der Vorschlag des
Hrn. Valentin, welcher zuerst die bedeufsame Thatsache ge-
funden hatte, dass gefirnisste Thiere durch kiinstliche Erwdrmung
wieder munter gemacht werden kdnuen, dies auch auf ausgedehnie
Verbrennungen anzuwenden und durch Luftheizung die nithige
héhere Temperatur herzustellen, ohne die Atmosphire mit Wasser-
dimpfen und Wasseriropfen oder schiidlichen Heizungsproducien zu
itberladen *). ‘

In gleicher Weise wie warme Wasserbiider und warme Luft
kdonnen bei bedeuienden Verbrennungen die von Hrn. Wydler aus
anderen Griinden empfohlenen Gesammtbider von Oel der Abkiih-
lung entgegentreten *); die Bedenken des Verfassers, ob dureh jene
Maassnahme Nachtheile dureh Stdrung der Hautthitigkeit entstehen
diirften, kdnnen wir begreiflicherweise nicht theilen: bei Froschen
spielt die Hautalhmung eine grissere Rolle, dennoch konnte ich
Frosche, denen ich noch, um jede Fortbewegung unmbglich zu machen,
zuerst die Beinnerven und die Plexus brachiales durchschnitten hatte,
ebenso gut am Leben erhalten, wenun ich sie mit dem grissten Theile
der Hautoberfliche in Oel wie wenn ich sie in gewUhnlichem oder
in luftfrei gemachtem Wasser aufbewahrte. Es ist dies zugleich ein
Beweis dafiir, dass der Tod der Frosche nach voiliger Verklebung
mit Gummi nicbt auf die Aufhebung der Hautathmung, sondern eher
auf direet herbeigefiihrte Ernibrungsstdrungen, Einfrocknung u. dgl.
zu beziehea ist; wenn ich Frischen die Lungen excidire und sie

1) Allgem. Wiener medicinische Zeitung. 1861. No. 43. S. 52.

2) Ueber Athmen nach Unterdrickung der Hautausdiinstung. Archiv fiir physio-
logische Heilkunde. 1858. N. F. 2. S. 488.

%) Archiv fiir klinische Chirurgie. 1865. 6. S. 774.

Archiv f. pathol, Anat. Bd. LOL Hfs. 1. 4
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dann in Oel trinke, so sterben sie natiirlich ebenso schnell, wie
wenn sie nach der Lungenamputation mit Gummi verklebt werden.

In gewisser Beziehung wirken die verschiedensten fiir Verbren-
nung gepriesenen Salben, Pflaster, Einreibungen, indem sie durch
Schaffung einer kiinstlichen Epidermis die Verdunstung und Abkiih-
lung missigen; so konnte man also auch in Hinsieht hierauf wie
in Betreff der guten Granulirung und der Schmerzmilderung bei
Luftabschluss allenfalls Hrn. Roser’s Worten beipflichten: ,Alle
Mittel gegen Brandwunden helfen nur durch die Bedeckung').®

Indessen lehren gerade die Ergebnisse der Therapie, dass man
den Tod nach Verbrennungen nichi einfach als eine lethale Abkiih-
lung anffassen darf. Wenn schon Hr. Valentin bei seinen gefir-
nissten Thieren beobachtete, dass in den meisten Fillen die Erwir-
mung den Tod nur um mehrere Tage aufhalten, aber nichi verhin-
dern kann, so zeigte sich dies moch in viel hoherem Maasse hei
den verbrannten. .

Wenn ich ein kleines Kaninchen selbst gleich nach der Verbrihung ganz in
Watte einhiille, so kann ich hochstens die Abkihlung vermindern, den Tod hinaus-
schieben; dieser erfolgt aber spater und bei etwas hdoherer Rectaltemperatur,
etwa 28° C .

Wenn 1ch ein narkotisirtes Kaninchen verbrithe und, nachdem seine Tempe-
ratur bis auf 30° gesunken ist, in einen Wirmekasten bringe, in welchem eine
von 35,2° C. schnell ansteigende trockne Wirme herrscht, so kann ich es nicht
verhindern, dass nach mehrstindigem Aufenthalte in-dem Raome der Tod bei einer
Rectalwérme von 33° erfolgt.

Im Gegensatze:

Bei -einem geschorenen Kaninchen wird durch 14 Minuten langes Verweilen in
Wasser von 81°C. ein Sinken der Kdrperwiirme von 38° bis auf 24,9°C. herbei-
gefiihrt; zu dieser Zeit wird das Wasser bis auf 11°C. erwirmt gefunden. Ich
lasse das Thier noch 5 Minuten in der Zimmertermperatur von 124°R., es ist sebr
schlaff, apathisch. Es kommt in jenen Wirmekasten und zeigt nach 1 Stunde:
29,1°C.; 24 Minaten hernach: 35°C., 1 Stunde hernach: 39,1, wihrend die
Wirme im Kasten auf 42°C. gestiegen ist. Da das Thier 1 Stunde 10 Miouten
hernach 42° C. (der Ofen 40,6° C.) und eine colossale Respirations- und Puls-
frequenz darbietet, wird das Thier an die Zimmertemperatur von 123°R. gebracht,
woselbst es nach 33 Minuten wieder auf 37° C. kommt.

Dies stimmt nun freilich nicht mit der bei Aerzten und Laien
allgemeinen Scheu vor schneller Erwirmung Erfrorener; indessen

ty Zur Therapie der Verbrennungen. Archiv fir Heilkunde. 1862. 3. S. 11,
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halte ich, um dies hier einzufiigen, jene Scheu fiir nicht gegriindet,
Dass stark abgekiihlte Thiere bei schneller Erwirmung, wie de Crec-
chio angibt?), verenden wie unter einer Glasglocke befindliche, der
Luftzufubr beraubte Kaninchen, konnte ich durchaus nicht finden.
Wenn man bei Ertrunkenen ein starkes Reiben, einen raschen Ueber-
gang zu hoherer Temperatur fiirchtet, so kann dies.dadurch gerecht-
fertigt sein, dass es bei jenen vor Allem darauf ankommi, geniigend
O-haltiges Blut dem Nervencentrum zuzufithren und man dorch
schnelle Erwirmung eine bedenkliche Ableitung vom Centrum zur
Peripherie bewirken diirfte. Bei Erfrorenen verhiit sich doch die
Sache wesentlich verschieden, indem die Lebensgefahr in der Kille
des Blutes liegt; vor Allem muss man das Blut schoell erwirmen.
Starkes Reiben erfrorener Gliedmaassen ist natiirlich zu meiden;
ich sehe aber nicht ein, warum man nicht selbst Temperaturen zaur
Anwendung bringen soll, die betrdchtlich liber Blutwirme stehen;
bei Wasser kann man dies nicht, dagegen halte ich es fir am
rationellsten, da feuchte Luft Wirme besser leitet als trockne, ein
Dampfbad zu appliciren. Eine Ueberreizung der Ceniren durch den
jahen Uebergang zu hoherer Temperatur ist nach meinen Experi-
menien nicht zu fiirchten und sollten sich bei Menschen darauf
deutende Erscheinungen einstellen, konnte man ja immer noch die
Einwirkung der hohen Temperataren sistiren, indessen lehrt doch
obige Betrachtung der schlechten Wirmeleitungsfihigkeit der Haui
sowie das keineswegs iiberrasche Steigen der Temperatur des abge-
kiihlten Thieres im Wéirmekasten, dass eine bedenkliche Erhitzung
des Blutes nicht zu firchten ist; woh! aber ist durch die Derivation
nach der Haut eine heilsame Depletion der Nervencentren zu er-
warten. . Mag oder kann man nicht in jener Weise iiberhohe Tempe-
ratur anwenden, so bietet selbst eine mildere, wenig unter der nor-
malen Blutwirme stehende Temperatur den Vortheil, dass sie den
Kreistauf in den Hautgefiissen Erfrorener beleben kann. Schon
Hastings machte unter dem Mikroskope die leicht zu bestitigende
Beobachtung, dass, wenn 45 Minuten lang Eis auf dem Fusse eines
Frosches gelegen hat, die hiernach ausgedehnten Gefiisse, wenn der
Fuss 2 Minuten lang in lauwarmes Wasser getaucht ist, zusammen-
gezogen wérden und die Bluikiigelchen in lebhafter Bewegung fort-

') IL. Morgagni, 1866, cfr. Schmidt’s medicinische Jabrbiicher 1868.

" Bd. 138. 8.74. ’ )

4 *
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rollen'); ich habe mich auch in letztem Winter 6fters iiberzeugen
konnen, dass ein unter dem Einfluss grimmiger Ké#ite zum Ver-
glimmen gebrachtes Froschherz durch lauwarmes Wasser alsbald zu
regen, aber nicht ungewdhnlichen Contractionen angefachi wird. So
rettete auch Hr. Beck einige durch Eineisung der Exiremititen bis
auf Kérpertemperatur von 25° C. abgekiihlte Kaninchen dureh warme
Biider von 40°C.?)  Will man allemungeachiet nach alter Sitte Er-
frorene allmihlich erwirmen, so muss man jedenfalls zu gleicher
Zeit die kiinstliche Respiration vornehmen und zwar da der Zustand
der Gliedmaassen die Manipulation der Marshall-Hall'schen wie der
Silvestre’schen Methode verbielen diirften, den Katheterismus der
Lufiwege anwenden. o )

Die kiinstliche Athmung im Verein mit Erwirmung leistet bei
abgekiihlten Thieren vorziigliche Dienste, wie dies bereits Hr. Walther
erfrtert hat; hingegen erzielte ich damit bei verbrannten keine durch-
schlagenden Erfolge. Dies Alles sowie die Erwiigung, dass Verbren-
nungen im Sommer kaum weniger lebensgefihriich sein diirften als
im Winter, weist doch darauf, dass die Abkiihlung allein nicht ver-
derblich wirkt, dass noch etwas Anderes hinzukommen muss, was
die Verletziten dem Grabe nahe oder zum Tode fiihrt und zwar ist
dasselbe Moment, welches die Abkiililung herbeifiihrt, die Dilatation
grosser Gefissabschnitie, auch noch in anderer Weise gefihrlich.
Trotzdem konnte das Thermometer prognostische Anhaltspunkte geben,
wenn wir nur mit Sicherheit angeben konnten, von welchen Graden
an die Temperatur des Menschen wieder zur Norm gebracht werden
kann; dies ist aber selbst fiir Erfrorene noch nicht erwiesen, nuar
lehrt ein von Hrn. Magnan kiirzlich in der Société de Biologie de
Paris mitgetheilter Fall, dass hier noch bei 26" C. eine Restitution
moglich ist?®).

Wir haben schon friiher erwihnt, dass durch die Erweiterung
des Strombettes eine Herabsetzung des Blutdrucks eintritt; ich habe
mich durch den Kymograph ftiberzeugt, dass gleich nachdem ich

5 Vgl. Disputatio etc. Versuch 8.

2) Ueber den Einfluss der Kilte auf den thierischen Organismus. Deutsche
Klinik. 1868. No.8. S. 73.

3) Bei einer erfrorenen Sduferin gelang es innerhalb 8 Stunden, die Temperatur
dawernd auf 37°C. (Rectaltemperatar) zuriickzubringen, Gaz. médicale. 1870,
No. 17, 12 Fev.
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auf der Unterbauchgegend eines chloroformirten Kaninchens, also
einer nicht einmal sehr ausgedehnien Hautfliche Terpenthin ver-
brannte, der Blutdruck in der Carotis sank und da der Versuch an
einigen benachbarten Hautpartien wiederholt wurde, dies sich mehr-
mals wiederholte und der Blutdruck continuirlich bis zur baldigen
Todtung sank. Welche Stérungen dies allein in den Kreislauf
bringen muss, liegt auf der Hand. ¥Es hat Hr. Goliz ganz beson-
ders erortert, welche Bedeutung der Tonus fiir die Blutbewegung
hat') und dass Lihmung des Tonus in einem grosseren Gefissgebiet
aus rein mechanischen Griinden eine Herabsetzung der Leistung
des Herzens zur Folge hat?®). Als Kernpunkte seiner Beweisfithrung,
welche vor Allem eine plotzliche allgemeine Herabsetzung des Tonus
im Auge hat, heben wir die Sitze heraus: ,,Das Blut stiirzt in die
schlaffen Gefisse wie in ein plotzlich entstandenes Aneurysma. . .
Das Herz arbeitet miihevoll wie eine Pumpe, die kein Wasser hat. . .
Hort der Tonus auf, so wird die Herzbewegung wegen der Ver-
grosserung des Gefissraumes wirkungslos.“ So hat denn auch Hr.
Klebs manche, freilich zu viele Erscheinungen der Kohlenoxyd-
vergiftung von der durch Wirkung des Gases auf das vasomotorische
Nervencentrum erfolgten Gefisserweiterung?®) abgeleitet. Bei Ver-
brennungen aber haben wir eine durch plotzliche Alleration der
Gefisswand hereinbrechende Aufhehung der normalen tonischen
Contraction in mehr oder minder ausgedehuien Gefissgebieten und
was bei intensiven Verbrennungen sofort nach der Katastrophe
den Tod bringt, kann ihn auch einige Zeit hernach herbeifiihren:
im . Vereine mit der Abkiihlung wird die Herzlihmung das Leben
Verbrannter bald beenden. Auf solche Vorginge ist es vor-
nehmlich zu beziehen, wenn die Autoren von Tod durch schuoelle
Ipanition, nervisen Collaps, Shock, Nervenreiz nach umfangreichen
Verbrennungen reden, Bezeichnungen, welche nur darthun, dass die
Section keine palpablen Verdinderungen in den wichtigsten Organen
ergeben hatte, welche als Todesursache gelien kénnten*). Da aber

1) Ueber den Einfluss des Centralnervensystems auf die Blutbewegung. Dieses
Archiv Bd. XXVIIIL. S, 428.

?) Ueber den Tonus der Gefisse und seine Bedeutung fiir die Bluthewegung.
ibid. Bd. XXIX. S. 431.

3) Ibidem Bd. XXXIIL

4) If the patient survive but a short time, we put down the fatal result to
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in so vielen Fillen die Herzlihmung der das Lebensende entschei-
dende Prozess ist, so erklirt sich ein so hivfiger positiver Leichen-
befund, nehmlich die Hyperfimien in inneren Organen, namentlich
Hirn, Darm und Lufiwegen; sie sind passive in der Herzlihmung
begriindete Blutstauungen, also nicht, wie man sonst oft liest: ,,Wal-
lungen zu den inneren Organen nach der Unterdriickung der Haut-
thiitigkeit®, ,,Zeichen, dass das Blut von der Haut zu den inneren
Hohlen sich fliichtet®'); es ist auch keineswegs gegriindet, dass:
durch die Stase und Entztindung, welche in den Capillaren einer
verbrannten Hauioberfliche stattfindet, und durch die somit gestorte
Circulation das Blut eine andere Richtung nehme und dann vor-
zugsweise den inneven Organen zugefithrt werde und reichlicher und
linger wie sonst in diesen verharre®). Zu einer derartigen fluxio-
niren Hyperimie innerer Organe lige eher ein Grund vor, wenn
durch plotzliche Einwirkung der Kilte auf die Haut (oder im Fieber-
paroxysmus) eine Verengerung grisserer Abschuiite der cutanen
Circulationswege herbeigefilhrt wird. Dass im Gegentheil in vielen
Verbrannten trotz Tod durch Herzlihmung die sonst in deren Ge-
folge einherschreitenden Hyperdmien innerer Organe vermisst wer-
den, liegt gerade daran, dass ein grosser Theil des Korperblutes
im Hautgewebe angeh#uft ist. So wird auch eine genaue Dissection
der Haui, wofern deren Structur nicht durch zu energische Einwir-
kung der Hitze ganz verwischt ist, eine starke Rothung in und um
verbrannte oder verbriihte Hautstellen nachweisen. Dass diese Rijthe
oft eine ,rosige® ist, rithrt davon her, dass das Blut in érweiterien
Gefissen und Geflisschen angehduft ist. Natiirlich kann sich solche
Rothung nur dann schnell ausbilden, wenn zur Zeit, wo die die
Gefisse erweiternde Temperatur einwirkte, noch Circulation vorhan-
den war, d. h. also, wenn die Hitze den lebendigen Korper, nicht
wenn sie die Leiche trifft, allerdings aber auch wenn die Verbren-
nung einen schon vorher in der Agonie befindlichen ergreift.
shock; if also he live for a few days and no morbid appearance be found in
the viscera, we are forced to attribute it to the same cause. — Samuel
Wilks, Guy's hospital Reports. IIL Ser. Vol. VI. 1860.
1 James Low, On the post-mortem appearances found after burns. The
London medical Gazet. 1839—1840. 1.
?) G. Passavant, Bemerkungen {iber Verbrennungen des menschlichen K&rpers

und deren Behandlung mit dem permanenten warmen Bade. Deutsche Klinik.
1858. No. 36. S.331.
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Einem geschorenen Kaninchen wird die blossgelegte Trachea mit einem Faden
zugeschniirt: nach Erweiterung der Pupille wird das Thier bis an die Schenkel-
beuge, bei abermaligem Eungerwerden bis zum unteren Thoraxrande, kurz nachdem
die Pupille zur Ruhe gekommen ist, bis zur umgeschniirten Stelle des Halses in
heisses Wasser getaucht. Die Section zeigt starke Rothung der Haut bis zum
unteren Thoraxrande, die Haut von da ab von derselben Blisse wie die gar nicht
mit der Fliissigkeit in Beriihrang gekommenen Hautpartien.

Hier war also trotz der so schwachen Circulation im Sterben
eine Rothung zu Stande gekommen, welche in den erst nach dem
dauernden Stillstande des Kreislaufs verbriihten Hautstrecken ver-
misst wurde. Das von Wertheim als constanter Befund, d. h.
aber, was forensisch wichtig, nur bei lebend Verbrannten beobachtete
wAuftreten von Melanin in molecolirer und in Schollenform lings
der Capillargefisse der Cutis am Heerde der Verletzung® habe ich,
wo es sich nichi einfach um verkohlie Gewebspartikelchen handelie,
nur zu oft vergeblich gesucht, es tiberhaupt fast nur, und auch hier
melir andeutungsweise, in Fillen, wo die Verbrennung noch einige
Zeit tiberlebt wurde, ersehen kionpen. Dies sind aber gewohnlich
nicht solche, in denen die Frage: ob lebend, ob todt verbrannt,
der gerichtsiirzilichen Entscheidung unterbreitet wird.

Da wir also, um auf Friiheres zurtickzukommen, in jener Herz-
erlahmung die bedeutsamste Gefahr fiir das Leben schwer Verbrannter
erkennen, so ist der schon seit langer Zeit bei solchen Pafienten
beliebte Gebrauch von Reizmitteln dorchaus rationell und man muss
dringend zu ihrer Anwendung rathen trotz der Bedenken von Be-
veridge, der in der hierdurch geweckien Schmerzempfindlichkeit
eine Steigerung der Lebensgefahr erblickt; ich habe mich schon
a. a. 0. dahin ausgesprochen, dass ich im Schmerze allein kein Tod
bringendes Moment erblicken, zudem ja der Schmerz zu gleicher
Zeit bekdimpft werden kann. Die Pulsfrequenz troiz der Abnahme
des Blutdrucks tibrigens kann normal, ja durch sie, nach physiolo-
gischen. Versuchen zu schliessen ), erhtht sein; es ist dies also
durchaus keine Contraindication der Stimulantien, ebenso wenig eine
Anzeige fiir eine Venaesectio, die allerdings sonst noch als vorziig-

1) J. Bernstein, Zur Ionervation des Herzens. Centralblatt fiir die medicini-
schen Wissenschaften. 1867. 1.—5.Jan. S.3 und Pokrowsky, Ueber das
Wesen der Kohlenoxydvergiftung. Archiv fiir Anatomie und Physiologie.
1866. S.72.
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liches Anodynum in Frage kime. Diese Operation, auf welche ich
noch einmal zuriickkommen werde, ist selbst nieht durch Krimpfe,
welche sich mitunter bei Verbrannten einsiellen, indicirl. Convul-
sionen konnen sehr hiinfig sowohl durch die Abkiihlung wie durch
die Herzlihmung, durchaus nicht imrher dorch den Schmerz bedingt
sein. Die Hirnhyperimie, welche man als Ursache ‘der Krimpfe
(und der Delirien) durch den Aderlass mindern zu miissen glaubt,
ist nur .eine gleichzeitige Folge der Herzlihmung, diese wurde aber
durch die Venaesectio bei vielen meiner Versuchsthiere noch be-
schleunigt; will man jener entgegenarbeiten, so muss man ihre
Ursache, die Erweiterung der Hautgefisse, unmittelbar bekimpfen.

~ Die Kilte vermag bekanntlich normale Gefisse zur Verengerung
zu bringen. Unter dem Mikroskope haben diesen Vorgang schon
Hastings, spiter Schwann') verfolgt, an den Capillaren hat es
namentlich Poiseuille?®) studirt. Hastings hat denn auch durch
Eis, ich selbst durch nicht so bedeutende Kiltegrade die durch Hitze
ausgedehnten Gefisse sich zusammenziehen und die Schnelligkeit
des Blutumlaufes in ihnen sich wiederherstellen sehen. Troizdem
hat man sich im Allgemeinen vor energischer Auwendung der Kilte
(und nur energische kime in Betracht) bei umfangreichen Hautver-
brennungen gescheut und dies nicht mit Unrecht: Zunichst wird ja
dadurch selbst die schon bedenkliche Abkiihlung noch geftrdert;
wenn ich verbriihte Thiere auch nur 6 Minuten lang in kiithlem
Brunnenwasser hielt, so wurde die todtliche Temperatur sehr
schnell erreicht. Ausserdem aber kommt in Erwigung, dass eine
lingere Application intensiver Kiilte die Gefisse nach der Contraction
ihrerseits zu betrichtlicher Erweiterung fiihrt. Avch dies ist schon
von Hastings, Poiseuille und von O. Weber beschrieben und ich
habe nur hinzuzufiigen, dass jene Erweiterung oft ebenso bedeutend
ist wie die an einer anderen (symmetrischen) Stelle durch Wirme
erzeugte primire Gefissdilatation. Es wire also mit der Kiliebe-
handlung Verbrannter auf die Dauer nicht viel gewonnen. Man
miisste eher auf ein Mittel sinnen, welches gleichsamn von innen
her eine anhaltende Verengerung der Gefisse zu Stande brichte
und es lag nahe, hier an das Ergotin zu denken, dessen blutstil-

-

1) Berliner encyclopidisches Worterbuch, Art.: Gefisse. Bd. XIV. 8. 220. 1836.
2) Comptes rendus. Bd. 9. 1839. Sept.
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lende Wirkung durch Gefisscontraction schon Bonjean an grisse-
ren Arterien makroskopisch erkannie?).

Wenn ich nun, um die mikroskopischen Erscheinungen an den
Gefissen nach Ergotin zu beobachien, dieses zupichst bei unver-
letzten Kaltbliitern anwandte, so fand ich gewdhnlich keine, bei
curarisirten Froschen wenig auffillige Verinderung im Durchmesser
der Schwimmhautgefisse, dies hinderte aber nicht, dass, wenn ich
dureh Einwirkang hoher Temperatur letzfere erweitert und in ihnen
eine Stockung der Blutbewegung hervorgebracht hatte, nun nach
Injection der Ergotinlgsung in die- Bauchhthle eine unverkennbare
Verengerung der Lumina eintrat und der Kreislauf hier deutlich
wieder in Gang kam. Im Beginn der Ergotinwirkung sah ich mit-
unter in den Gefissen der gebriihien Schwimmhaut eine voriiber-
gehende Umkehrung der Stromesrichtung. Die Ergotinverengerung
war nicht so betrichtlich wie die durch locale Eisapplication be-
wirkte, ob aber und wie lange jene anhielt, konnte ich deshalb
nicht verfolgen, weil jene Erscheinungen zu deutlicher Beobachtung
erst bei solchen Dosen kamen, die schnell den Tod der Frosche
nach sich zogen. .

Ich habe nun nicht wenige Versuche mit Ergotin bei verbrann-
ien Thieren angestelit, von nennenswerthem Erfolge waren freilich
nur sehr wenige, von durchschlagendem eigentlich nur einer, in dem
ein Kaninchen, welches sonst seiner ausgedehnien Verbriithung sicher
schnell erliegen musste, durch Ergotin im Vereine mit der Erwir-
mung mehrere Tage leidlich wohl erhalten wurde und dann nur
durch eiten #Husseren mit der Verletzung gar nicht zusammenhin-
genden Zufall zu Grunde ging. Erscheinen also meine beziiglichen
Versuche auch vielleicht nicht entscheidend, so glaube ich nichts-
destoweniger eine versuchsweise Anwendung des Ergotin bei ver-
brithten Menschen anrathen zu kinnen. Die Verhiltnisse sind dieser
Medication bei Thieren ungiinstiger als bei Menschen: zuniichst hilf
es schwer bei jenen der Abkiithlung erfolgreich entgegenzutreten,
sodann verlangt das Herz zugleich die Anwendung der Stimulantien,
und solche, wie Wein u. dgl. lassen sich Thieren schwer appliciren,
endlich miisste auch die Dosis beim einzelnen Thiere 6fters erneuert
werden. Ich glaube, dass sich ein Versuch mit dem Ergotin am
Krankenbett sum so eher Iohnt, als die Fille, die ich besonders

) Comptes rendus. 1845. Bd. 21. S. 53 u. 490
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dafiir im Auge habe, gewthnlich als hoffnungslos geiten, wo nehm-
lich weithin ausgedehnte Verbrennung vorliegt, wihrend Husserlich
nur Rothung und, wie bei verbriibten Kindern, kaum Blasenbildung
sichtbar. Sollie dann, was aber nur der Versuch an Patienten er-
weisen konnte, das Ergotin ganz erfolglos sein, so wire dies nur
so zu erkliren, dass, wihrend die Hitze Arterien, Venen und Ca-
pillaren erweitert, das Ergotin vornehmlich ersiere vielleicht durch
eine specifische Wirkung auf das glatte Muskelgewebe zur Contraction
bringt; indessen diirfie doch aueh der von den Arterien gegebene
Impuls bei gleichzeitig stimulirter Herzenergie der Fortbewegung des
Blutes durch die Haargefisse dienlich sein. 1Ich habe bei einem
robusten Kaninchen mit Erfolg in die Vena jugularis communis bei-
derseits je 1 Cubicecentimeter der Losung injicirt:

Extr. Secal. cornut. aq. 1,25

Glycerin

Aq. destill. 3,75.
Dass die von Hrn. Klebs gemachte Empfehlung des Ergotin bei
Kohlendunstvergiftung keinen Anklang gefunder, liegt daran, dass
hier die Gefisserweiterung unter den vielen Symptomen gar keine
vorwiegende Rolle spielt.

Bs kommt hiufig vor, dass Verbrennungen, wenn sie auch
flichenhaft nicht so ausgedehnt, dafiir aber Orilich tiefer, selbst bis
zur eigentlichen Verkohlung destruirt haben, in wenigen Tagen den
Tod herbeiftibren. Die klinischen Erscheinungen verriethen oft nicht
gleich die Lebensgefahr, mit oder ohne Kunsthiilfe hatte sich die
Temperatur nichi betrdchtlich unter, wenn nicht tiber der normalen
gehalten und nicht selten ging, ohne dass es zur Enisiehung der
gewbhnlichen Wundkrankheiten kam, ein schneller Goliapsus dem
Tode kurz voran; Gefiisserweiterung mit ihren Folgen spielt hier
keine hervorragende Rolle, hiufige Sectionsbefunde sind hier Ent-
ziindungen innerer Organe, sertser Hiute, vor Allem Pneumonien.
Es ist interessant, dass diese Pneumonien nach Verbrennungen den
Gerichtsiirzten, welche vorzugsweise die -todtlichen Verbrennungen
zu Gesicht bekommen, im Gegensatze zu den Chirurgen, welehe sich
mehr mit den fiir die Erhaltung des Lebens giinstigeren Fillen zu
beschiiftigen haben, stets wohlbekannt waren. Wihrend Hr. Billroth
noch sich #Hussert: ,Einige Male ist auch Pneumonie als Sections-



59

befund angefithrt, doch ist es zweifelhaft, ob dies in engerer Be-
ziehung zur Verbrennung steht,“ spricht sich schon Orfila ganz
entschieden iiber diese Verbindung aus und Andere nach ihm reden
von der: , gewdhnlichen Verbrennungspnéumonie®, so Samuel
Wilks sogar: Generally death is caused by pulmonary disease.
Bird meint, dass dieser Zusammenhang zwischen Pneumonie und
Verbrennung der dusseren Haut in der Gleichartigkeit der Function
beider Organe begriindet sei, indem beide der Athmung dienen.
Hiegegen ist doch zu bemerken, dass die respiratorische Function
der Haut im Verhiliniss zu derjenigen der Lungen in einem viel
z0 uniergeordneten Verhiltnisse steht, als dass deshalb anzunehmen
wiire, dass, wenn die Haut gereizt, das #hnliche Organ, die Lunge
sich entzinden muss, ein Connex, fiir den auch sonst die Patho-
logie nicht beweisende Beispiele liefert. Indem ich von der oft
durch die unmittelbare Einwirkung heisser und reizender Dimpfe
auf die Luftwege bei der Verbrennung selbst eingeleiieten Entziin-
dung absehe, mdchte man, darauf gestiilzt, dass oft die sogenannie
Erkiltung, im Allgemeinen viel zu sehr als itiologisches Moment
gemissbraucht, gerade Pneumonien nachweislich im Gefolge haben
kann, in #hnlichem die Grundiage der Lungenentziindungen Ver-
brannter erkennen. Diese konnten entweder eine spite Folge
jener primiren Abkiihlung des Blutes sein, findet man doch bei
kiinstlich abgekiihlien Thieren: Hyperimie, blutiges Oedem der Lun-
gen und Exsudat in der Pleura, oder, was plausibeler, direct in der
Alteration oder Zerstdrung der Haut, dieses Schutzorgans unserer
Eigenwidrme gegriindet sein. Dass Verbrannie gegen Wilterungs-
einfliisse sehr empfindlich, ersehe ich u. a. aus der ohne weitere
Reflexion mitgetheilien Angabe des schon citirten franzisischen
Marine-Arzies, dass seine Verbrannten in den ersien Tagen nach
dem Unfall, selbst die am wenigsten getroffenen, welche gar kein
Fieber hatten, beim zweimaligen Herannahen von Gewittern Frosteln,
Bénommenheit, Zuckungen und Delirien bekamen, welehe kaum
linger als das Gewitter anhielten. Indessen scheint mir gegen einen
solchen Zusammenhang die Art des Aufiretens jemer Pneumonien
Verbrannter zu sprechen. Sie lassen so hiufig im Leben die ge-
wohnlichen Symptome einer einfachen ,rheumatischen® Lungenent-
ziindung vermissen, sie werden oft erst kurz vor dem Lebensende
diagnosticirt, wozu vielleicht auch die Scheu vor sehmerzhafter Unter-
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suehung Verbrannter beitriigt, nicht selten werden sie erst in der
Leiche als kaum vermutheie Befunde counstatirt. Erinnern sie schon
hierdurch an die sogenannten hypostatischen Pneumonien, wie sie
bei Blutdissolutions-Krankheiten als terminale, selbst agonale Prozesse
hiufig. beobachtet werden, so iritt das anatomische Verhalten hinzu,
indem jene Verbrennungs-Pneumonien, wenn ich meine Erfahrungen
mit in Anschlag bringen darf, mit Vorliebe die hinteren unteren
Partien afficiren, nicht oder gewthnlich nicht reine fibrindse Infil-
trationen, sondern mehr die Splenications-Formen aufweisen.

Nahe lige es, wie man es z.B. bei den Entzlindungen innerer
Organe Uriimischer sich- vorgestellt hat, auch bei Verbrennungen an
eine im Blute kreisende Substanz, etwa das CO,-Ammoniak als Ent-
ziindung erregende Ursache zu denken. Ich habe mich jedoch
schon dariiber ausgesprochen, dass man nicht berechtigt ist, den
Zustand Verbrannter als eine Ammoniimie aufzufassen, zudem hat
Hr. Jacksch bei einfacher Ammoniimie niemals acuie Exsudations-
prozesse, weder in der Lunge, noch im Brustfelle, noch im Herz-
beutel beobachtet?). Eher kidmen die unter dem Sammelnamen der
Pyiimie zusammengefassten Blutverinderungen in Betracht; dass Ver-
brannte ebenso wie andere Verletzte der Pyimie erliegen konnen
und auch hiufig unterliegen,.ist begreiffich: bedenken wir doch,
dass nach Verbrennungen erweiterte blutreiche Gefisse inmitten eines
zerfallenden Gewebes verlaufen, dass das Blut in ihnen unter einem
niedrigen Drucke kreist und die Gefisswand verdinnt isi, und wir
haben die gtnstigsien Bedingungen .fiir den Uebergang deletirer
eine Septiciimie bedingender Substanzen in die Blutmasse: ebenso
leieht kann die Dilatation der Venen bei sinkender Herzkraft zu
Thrombosirungen mit ihren Folgen fiihren. Doch aber finden wir
die Entziindung der Lungen und anderer Eingeweide Verbrannter
oft, bevor sich jene traumatische Blutintoxication gebildet, bevor
wenigstens ihre sonstigen klinisehen Symptome, und obmne dass die
{ibrigen anatomischen Erscheinungen hervortreten; auch sind jene
Ppeursonien nicht oder nicht vorwiegend embolische, lobulire. Bevor
ich die nach meiner Meinung wahrscheinlichste Ursache der Pneu-
monien entwickele, will ich ein anderes Organ der Betrachiung
unterziehen,

1) Prager Vierteljahrsschrift. 1860. Bd. 66. Ueber Uréimie 8. 158.
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Es war nicht erst Hr. Wertheim, welcher die Aufmerksamkeit
auf die Verinderung der Nieren bei Verbrannten lenkie; dass Ne-
pbritis hier ein hiufiges Vorkommniss ist, hat schon Wilks hervor-
gehoben, auch Ginsburg') war das dftere Zusammentreffen von
Nierenaffection und Hautverbrennung nicht entgangen, doch will Hr.
Wertheim sie constant in seinen Versuchsthieren gefunden haben.
Schon Wilks bestreitet, dass sie pyimischer Natur sei, weil sie
eher fibrindse als eitrige Producte aufweise, auch schliesst er aus
dem Vorkommen von Nephritis, Pneumonien und dem ,purpuric
state“ vieler Gewebe auf eine Blutinfection. Hr. Fischer, welchem
zwei an Menschen beobachiete Fille und zwei Experimente an Hund
und ‘Kaninchen zu Gebole standen, hidlt die nach schweren Ver-
brennungen eintrelende Nephritis nicht als eine septische Nephritis,
sondern als eine durch die unterbrochene Hautthitigkeit bedingte
compensatorische. Wenn ich von dem an und fiir sich nicht recht
durchsichtigen Ausdrucke einer compensatorischen Entziindung ab-
sehe, da mir wohl eine vicariirend erhihte Thiitigkeit eines Organs,
nicht aber seine compensatorische Entziindung klar ist, deren Auf-
treten gerade oft die Compensations-Bestrebungen der Natur und drzt-
lichen Therapie vereiteln diirfte, méchie ich an dem Experiment®)
selbst, welchem Hr. Fischer den Beweis enilebnt, zuerst aus-
seizen, dass es ein sehr complicirtes ist. Ich reproducire es im
Wesentlichen:

Ein Hund wird an einer aus,«;edehnten~ Hautfliiche rasirt und die ganze Partie
wiederholt mit dichtem Firniss iiberzogen, auf den Firniss Watte geklebt und mit
einer Gypsbinde befestigl. Da der Verband nicht vollstindig schloss, wurde der-
selbe nach 12 Stunden entfernt, unter Chloroform grosse Flichen des Felles ab-

gezogen, blutende Gefdsse unterbunden, adhirente Stellen mdglichst geschont, dann
das abgezogene Fell wieder iiber die abgeschundenen Partien geniht.

Hier -werden so verSchiedenartige Schiidlichkeiten gesetzt, dass
schwer zu enischeiden geht, auf welche speciell der von Hrn. Fischer
mitgetheilte Sectionsbefund des nach 24 Stunden verstorbenen Thie-
res zu beziehen ist: In der Harnblase nur wenig blutigrother, enorme
Quantititen Eiweiss, sehr viel Blutkirperchen und einige Cylinder
enthaltender Harn, die Nieren blutsirotzend, schwarzbraun gefiirbt,
straff, gross, die Lungen stark hyperimisch, die Bronchien gerithet.

1) Ueber den Tod durch Verbrennung. Giinsburg’s Zeitschrift fiir klinische
Medicin. 1850. L S. 401.
?) 8. 22 lib. citat., @hnliches Experiment noch bei einem Kaninchen,
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So glaube ich u. a. anf ein Moment hinweisen zu kinnen: jenes
Thier war gefirnisst; die meisten der gebriiuchlichen Firnisse ent-
halten aber TerpentinGl und dieses scheinen kleine Siugethiere nicht
gut vertragen zu konnen, in Sonderheit werden ihre Nieren leicht
dadurch afficirt, ja, wenn ich rasirten kleineren Kaninchen oder Meer-
sehweinchen die freigelegte Haut stark mit Ol Terebinth. einrieb so
trat der Tod bald ein, der Harn zeigie leichten Eiweissgehalt, die
Niere geringe anatomische Reizerscheinungen, von denen ich mehr-
mals auch dann Andeutungen wahrnahm, wenn ich Thiere firnisstie,
weshalb ich dann spiter gewthnlichen Leim als imperspirable Decke
anwandte. Gewiss lehrt die alltigliche Beobachiung ein antago-
nistisches Verhalten von Haut- und Nierenthitigkeit, und die The-
rapie nimmt dasselbe oft fiir sich in Anspruch, dass man aber in
seltenen Fillen Purpura haemorrhagica abwechselnd mit allen Zeichen
acnier Nephritis hat kommen und gehen sehen,”) oder dass Scarlaiina
Nephritis zur gewdhnlichen Folge hat, ist noch kein Beweis dafiir,
dass Storungen der Haut ihrerseits Nierenentziindung nach sich
ziehen miissen; kann doch dieselbe Ursache dem Haut- und Nieren-
leiden zu Grunde liegen. So habe ich deun auch bei Thieren,
denen ich in letzterwdhnter Art die Hautperspiration aufhob, keinen
als Nephritis zu deufenden Befund erheben kinnen; selbst Albu-
minurie fand ich hier noch seltener als Stokvis®) und selbst wo
sie vorhanden, ist sie noch kein Symptom der orgarischen Lision
des Nierengewebes. Stokvis maeht daranf aufmerksam, dass man
Albuminurie ohne Nierenleiden bei vielen Krankheiten findet, in denen
die motorische Kraft des Herzens herabgesetzt ist; und frither schon
hatte G. A. Meyer experimentell festgestelli, dass Kranhheitszu-
stinde, welche durch Stérung der mechanischen Verhiltnisse des
Kreislaufes eine Hyperimie veranlassen, eben dadurch auch Ursache
fiir die Entstehung einer Albuminurie werden kbnnen, ohne dass
die Njeren selbst an dem Krankheitsprozesse einen niheren Antheil
nehmen.?) So kann es nicht Wunder nehmen, wenn mitunier nach

1) S, Rosenstein, Die Pathologle und Therapie der Nierenkrankheiten. 1870.
S. 1238,

2) Recherches expérimentales sur les conditions pathologiques de l'albuminurie.
Bruxelles 1867., vgl. Centralblatt fir die medicinischen Wissenschaften. 1868.
5. 233. .

3) Roser und Wunderlich’s Archiv. Bd. 1l 1844. S.120.
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Einhiillung in imperspirable Decken, welche eine schnelle Abkiih-
lung sowie ein langsameres Fliessen des Blutes auch in den Nie-
rengefissen zur Folge hat, ebenso nach Verbrennungen, woselbst
ich die Herabsetzung der Herzkraft experimentell dargethan habe,
gegen das Lebensende auch Albuminurie auftritt. Damit aber in
letzierem Falle eine eigentliche Nephritis aufirete, muss doch noch
ein wichtiger Faclor hinzuireten. Dass bei Verbrennungen keine
Wirkung von Buttersiure im Blute miispielt, so sehr manche Symp-
tome, auch die Nephritis daran erinnern mogen, wie Uberhaupt
keine Retention einer schidlichen Substanz durch Unterbrechung
der Hautthiitigkeit zu erweisen ist, habe ich schon erbrtert.

Es hat aber Hr. M. Schultze) gefunden, dass, wenn man
kleinere Mengen Menschen- oder Siugethierblut auf dem heizbaren
Objecttische, oder, was besonders leicht zu bestdtigen ist, griissere
im Wasserbade einer Temperatur von iiber 50° aussetzt, Gestaltver-
dnderungen in den farbigen Bluikirperchen aufireten, welche man
in den Worten zusammenfassen kann, dass sich von der Peripherie
der Bluischeibchen kleinere und grossere Kiigelehen abschniiren,
die frei herumschwimmen, wihrend der iibrig bleibende Theil kug-
lig wird. Mit diesen Uniersuchungen bringt es Hr. Wertheim in
Verbindung, dass er regelmissig bei seinen verbrannten Thieren
neben den normalen Bestandtheilen fand: a) eine ungewohnlich
grosse Zahl rondlicher Korperchen: von 0,001—0,004 Mm. Durch-
messer, die sich optisch und chemisch - wie roihe Blutkérperchen
verhalten, b) zahlreiche in Théilung begriffene rothe Blutzellen, von
denen sich jene Korperchen abschniiren sollen, ¢) auffillig viele
farblose Blutkdrperchen; deren Zahl nicht selien selbst der der
rothen gleich kam., — Ich selbst habe in gewissen, bald anzuge-
benden Fillen von Verbrennungen zwar jene Uebergangsformen
nicht deutlich, wohl aber namentlich aus der Verleizung nahe ge-
legenen Gefissen Bilder zum Vorschein bekommen, welche lebhaft an
die von innerhalb oder ausserhalb des Organismus verwesendem Blute
erinnern: wihrend die farblosen Blutzellen sich noch resistent zeigen,
sind die farbigen schon zum grésseren- oder kleineren Theil zerfal-
len; dadurch entsteht in solchem Blute Verbrannter eine scheinbare
Vermehrung der farblosen Kiigelchen, eine absolute Zunahme ihrer
Zahl kommt nicht zu Stande. ’

1) Archiv fir mikroskopische Anatoiie. 1865,
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Es ist aber klar, dass wenn auf grosse Strecken hin der In-
balt der Blutgefisse durch die Hitze in jener Weise alterirt wird,
die Triimmer desselben in den Kreislauf kommen, das Blutleben
eine intensive Stérung erleiden muss. Zunichst allerdings ist jene
Verinderung im Blute nach Verbrennungen nur eine morphotische;
durch den Zerfall vieler farbigen Blutkiigelchen tritt aber zunichst
wie bei Fiulniss eine gleichmiissige Durchtrinkung des Blutplasma
mit Farbstoff ein, wober es sich erklirt, dass namenilich iltere Ge-
richisiirzie die lackartige Beschaffenheit des Blutes Verbrannter 6fters
hervorgehoben haben. Indessen miissen doch noch weitere Ver-
inderungen im Chemismus des Blutes vor sich gehen, wenngleich
ich diese bislang analytisch nicht erweisen konnte. 1m Gegentheil,
wie schon Hr. Schultze, wenn er Blut in jener Weise bis zu einer
Temperatar von mindestens 60°.C. érhitzte, jeden Tropfen dieses
Blutes bei Verdunstung bis zu einem -dichien Krystallbrei erstarren
sah, so ist es mir gelungen, Blut anch aus den der verbrannfen
Hautstelle nahe gelegenen Gefissen zur Krystallisation zu bringen.
Eine auffillige Neigung des Blutes Verbrannier zur Krystallbildung,
wie Hr. Wertheim anzunehmen scheint, so Krystalle innerhalb der
Hirncapillaren habe ich bei aller Mithe nicht beobachien kionnen.
Andrerseits habe ich, wenn ich gleich nach dem Tode in jener
Weise alteriries Blut verbrannier Thiere in gekochtem Wasser ohne
Luftzutritt anffing und bei Blutwirme vor den Spectralapparat brachte,
hier ganz das niimliche Verhalten wie am Blute gesunder gefunden.
Endlich gelang es mir nicht, durch Injection solchen Blutes in ein
Thier derselben Classe auffillige, den Verbrennungen #hnliche Sto6-
rungen im Allgemeinbeﬁnd‘en, noch in einzelnen Organen herbeizu-
fithren. Indessen kann solche Injection von einem gesunden Thiere
leicht iiberstanden werden und in Betreff der Krystallisations-Fihig-
keit und des spectroskopischen Verhaltens habe ich mich tiberzeugt,
dass sie auch in verwesendem Blute einige Zeit noch zur Beobach-
tung kommen?') und doch wird man nicht leugnen knnen, dass
hier wesentliche chemische. Alterationen Platz gegriffen haben. Je-
denfalls ist eine solche Auflgsung farbiger Blatkdrperchen bedenk-
lich; sie wird, wenn die Verbrennung ausgedehnt ist, zur Beschleu-
nigung des Todes beitragen, sic wird, wenn die verbrannte Fliche

~ 1) Centralblatt fiir die medicinischen Wissenschaften, 1867. S.3 und Prager
Vierteljahrsschrift 1869. I
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selbst nicht so umfangreich, die Verletzung noch lingere Zeit iiber-
lebt wird, zur Entstehung jener Eniziindungen innerer Organe Ver-
anlassung geben und diese werden zur Ausbildung gelangen, mit-
unter zur unmittelbaren Todesursache werden kdnnen, selbst wenn
die morphotische Blut-Gomposition wieder der normalen sich gend-
hert hat. Ein sehr guies Analogon bietel die Kohlenoxydvergifiung.
Auch hier wird oft der erste Sturm gliicklich tbersianden, aber
die wihrend der Einathmung des giftigen Gases gesetzte, freilich
von Anfang an chemische Alteration der farbigen Bluikirperchen
hat geniigt, um in der Entstehung von Pneumonien und Nephri-
tiden nachzuklingen, wir, finden sie bei den nach mehrtigigem
Krankenlager Verstorbenen, wo schon lange alles Kohlenoxyd ge-
wichen. Also in der wenn auch voriibergehenden Unterbrechung
der Zufuhr gesunden Blutes zu Lungen und Nieren, {iberbaupt
‘zu den verschiedenen Organen sehen wir die vornehmliche Ursache
ihrer Eniziindung bei Verbrannten. Dass die Entziindung himor-
rhagisch, iiberhaupt manchmal ein puarpura-artiger Zustand der Or-
gane ersichtlich ist, kann bei der Auﬁtisung vieler Blutkdrperchen
nicht befremden, wie ja auch postmortal durch #hnlichen Vorgang
sanguinolente Transsudationen entsiehen. Damit aber bhei Verbren-
nungen wirklich eine Einwirkung auf die Blatkdrperchen in ausge-
dehniem Maasse stalifinde, ist es nothwendig, dass sebr hoher Hitze-
grad die Epidermis ergreife, da iiber diese hinweg auf die Wand
der cutanen und sabculanen Gefisse eine Temperatur von iiber
50° C. einwirken muss, es gehort dazu also eine innige Beriihrung
der Tlamme mit der Haut, ja eine wenigstens sireckenweise
Destruction der Oberhaut; so fand ich denn die Entzlindungen
nicht, wenn ich Thiere schnell verbriibie, wohl -aber, wenn ich
wie Wertheim und Fischer Terpenthin auf ihnen anziindete;
bei Menschen werden jene Luntziindungen zu besonders deutlicher
Aunschauung z. B. da kommen, wo Kleider Feuer gefangen haben
oder in &hnlicher Weise die Flamme lingere Zeit eingewirki hatte; so
verhielt es sich aber in den von Hrn. Fischer mitgetheilten 2 Fillen
von Nephritis. Es erklirt sich so die ihm befremdliche Thatsache,
dass er bei Verbrennungen von geringerem Umfange oder bei Ver-
brennungen mit Rothung oder Blasenbildung, selbst wo sie einen
grossercn Umfang hatten, Nierenentziindung unter einer sehr grossen
Archiv f. pathol. Anat, Bd. LHL Hft. 1, bl
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Reihe von Fillen, worunter nicht wenige lethal endeten, niemals
beobachtet hat; so erklirt es sich auch, warum klinische und ana-
tomische Erscheinungen der Nephritis auch in jingster Zeit, wo
doch nach den mitgetheilten Beobachtungen und Experimenten auf-
merksam auf das Organ geachtet wurde, oftmals vermisst wurden.
Sehen wir die verinderte Blutbeschaffenheit als Ursache der Pneu-
monien und Nephritiden an, so kann es nicht Wunder nehmen,
dass gelegentlich auch andere Organe, z. B, serfse Hiute, bei Ver-
brannten der Entziindung unterliegen; nach Kohlenoxydvergiftung
findet man gleichfalls Ernshrungsstorungen der verschiedensien Ge-
webe und Organe. Es kann auf die Afficirung eines inneren Or-
gans keinesfalls die Art der Verbrenmmg von derartigem Einfluss
sein, dass etwa Pneumonien auf Verletzung der Brustwand, Perito-
nitis auf Verbrenuung der Bauchdecken folgen u. dgl.; schon Long
hestreitet dies durch Zusammenstellung glaubwiirdiger Falle. Dass
gerade die Lunge so oft bei Verbrennungen wie bei Infectionskrank-
heiten jene durch die ruhige Lage begiinstigien Erndihrungssidrungen
erleidet, liegt wohl daran, dass der Blutdruck in der Arl. pulmonal.
auch in der Norm viel geringer ist als im Aortensysteme, bei der
geringeren Kraft des rechten Venirikels Stockungen des in seiner
Mischung alterirten Blutes mit ihren Folgen in jenem Organe leichter
sich entwickeln kdnnen; ebenso lehrt die Physiologie, dass der Druck
im Capillargeflechte, welches die Harnkanilchen umgibt, nicht die
Hohe erreicht wie in anderen Capillarsystemen; auch hier konnen
also leicht Nutritionsstorungen geweckt werden, Diese Analogien
der Verbrennungen mit Kohlendunstvergiftung sind auch ein Wink
fir therapeutische Maassnahmen. Wie hier kionnte zundichst auch
dort die Venaesectio in Frage kommen, um die Meuge des schid-
lichen Blutes za mindern, seine wesentliche Bedeutung wird aber
der Aderlass als' Vorbereitung zu einer anderen Operation haben.
Es ist Kiihne’s Verdienst, die vordem mnur bei Blutungen gelibte
Transfusion in die Behandlung der Kohlendunst-Intoxication einge-
tilhrt zu haben. Wie hier so ist auch bei Verbrennungen die eigent-
liche Ursache der Blutkbrperchen-Alieration schon beseitigt; deren
Nachwirkuugen zu schwichen, wird aber auch. bei Verbranrten
die Transfusion durchaus geeignet sein; sie kime also namentlich
in Fillen in Frage, wo die Verbrennung sireckenweise das Haut-
gewcbe tief beschidigt hat; nur dirfle sie nicht zu lange aufge-
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schoben werden; sobald sich tirotz Stimulantien Zeichern des Col-
lapsus einstellen (namentlich wiire auch auf blutige Ausscheidungen
za achten), miisste zur Operation geschritten werden; die Entziin-
dangen konnten dann im Begiune erstickt, wo picht, mit mehr Aus-
sicht auf Erfolg behandelt werden. Die Gefahren, welehe die Ver-
brennung selbst durch langwierige Eiterung u. a. in sieh birgl,
werden natiirlich kaum beeinflusst. —

Zum Sehluss wenden wir uns zu den namenilich von Curling?)
als Folge von Verbrennungen beschriebenen Duodenalgeschwiiren.
‘Wenn auch Wilks?) die Ursache dieser Affection eher in gewissen
therapeutischen Maassnahmen seiner Landsleute zn suchen geneigt
war, so sind doch anch in Deutschland namentlich von Rokitansky
ihnliche Vorkommnisse bei Verbrennungen beschrieben worden und
wenn auch ein so beschifligter Gerichtsarzt wie Casper sich
davon nicht iiberzeugen konnte, so ist die Thaisache nicht wegzu-
leugnen; ieb selbst habe entsprechende Fille beobachlet. Indessen
geht Bird zu weit, wenn er die Follicularuleeration als eioen gleich
hiufigen Befund wie die Entziindungen der serdsen Hiute erklirt.
Giinsburg hat unter 10 Fillen von Verbrennungen lmal Schwel-
lung der Brunner’schen Driisen gefunden, aber zugleich sich dahin
gediussert: Das hiufige Vorkommen von Volumsvermehrung, Hyper-
dmie, Exsudat in und um die Brunner’schen Driisen bei einer ganzen
Anzahl anderer Zustinde berechtigi — nicht, diesem frither eben
nur zu wenig aufgesuchten Zustande der Driisen eine hesondere Be-
ziehung za den Folgen der Verbrennung beizulegen?). In der That
ist auch die Hypothese Curling’s uicht stichhaltig, nach welcher
die Duodenaldriisen durch eine erhdbte Thitigkeit fiir die aufgeho-
bene Hautexhalation eintreten und dieser Reizzustand z2u Eniziindung
pnd Uleeration ftihren soli. Die Pathologie liefert uns sonst keinen
Anhalt fiir die Anpahme eines Connexes zwischen Darmdriisen- nund
Hautfunctionirung; iibrigens vermisst man oft genug eigentliche Reiz-
erscheinungen in den Brunner’schen Driisen, eben so oft gehen die
Duodenalgeschwiire Verbrannier gar nichi von ihnen aus.

1) On acute ulceration of the duodenum. Medico-chirurgical Transactions. Vol XXV.
p- 260. : ’ .

?) Report of the post mortem examination of the cases of burns. Guy's Hospital
Reports, IL Ser. Vol. VI p. 133,

%) loc. citat, p. 415.

5%
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Man kénnte eher an die Wirkung eines im Blute kreisenden
Stoffes denken. Bekanntlich baben Bernard und Barresevill
nach ihren Experimenten angenommen, dass wenn die Excretion
des Harnstoffs aus den Nieren gehemmt, derselbe vornehmlich durch
Magen- und Darmsehleimhant aunsgeschieden war; darauf hin hat
doch auch Hr. Treitz!) nicht mit Glick die Darmaffection Urd-
mischer auf die reizende Wirkung des durch die Intestinalschleim-
haut ausgeschiedenen, sie irritirenden CO,-Ammoniak zurlickzufiihren
versucht, So konnte man auch nach Verbrennungen Ulceration der
Darmschleimhaut durch das aus dem Blate transsudirende CO,-Am-
moniak supponiren, indessen erledigt sich dies dureh frither Ge-
sagtes. Weiterhin kdnnte man an die Experimente von Stich er-
innert werden, welcher nach Injection putrider Stoffe vornehmlich
Hyperiimie, Aufléckerung, Epithelial-Abstossungen im Darme vor-
fand *); indessen findet man die Dunodenalgeschwiire nach Verbren-~
nungen auch ohne gleichzeitige andere Erscheinungen der Ichorrhoe.

Die wichtigsten Ursachen der Duodenal- wie der Magengeschwiire
iberhaupt sind, wie Hr. Virchow vor Allem fiir letztere erwiesen
hat, zunichst eine Griliche Circulationshemmung; dass eine solehe
nach Verbrennungen bei der gesunkenen Herzaction leicht sich ent-
wickeln kann, ist begreiflich, dazu gesellt sich noch eine die Ne-
crosirung begiinstigende Beschaffenheit des Blutes Verbrannter, wenn
seine Kiigelehen die beschriebene Structurverinderung erlitten hahen,
woza endlich die arrodirende Wirkung des Darminhalis hinzukommt.
Wenn wir eine Bluialteration als so wesentlich fiir die Erzeugung
jener Ulcerationsprozesse erachten, so ist es begreiflich, dass nach
Verbrennungen auch Magengeschwiire beobachtet worden sind °),
andererseits solche Duodenalulcerationen auch bei anderen Affectio-
nen, welche die Herzthiitigkeit bedeutend beeintriichtigen und die
Blutmischung schiidigen, wie Alkoholmissbrauech *), Erfrierung be-
obachtet worden sind. In Betreff letzterer ist nehmlich zu erwik-
nen: wie verwandi der Einfluss niederer, unter 0° gehender und
noherer 50° tibersieigender Temperaturgrade aveh beim Bloie und

1) Prager Vierteljahrsschrift. 1859. Bd. 4. S. 145,

2y Annalen des ‘Charité-Krankenhauses. Jahrgang 11l. Hit. 2. S, 192,

8) Ansser Rokitansky auch Long I c. und Wilks: On diseases of children,
Cases of death from “burns and scalds. Cas. 77.

4) Klebs, Handbuch der pathologischen Apatomie. 1869. 2. Liefer. S.276.
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an den Blutkorperchen sich herausstellt, hat schon M. Schullze
hervorgehoben und auch Pouchet scheint beim Tode durch Er-
frieren ein grosses, ja zu grosses Gewicht auf morphotische Alte-
ration der Blutkdrperchen zu legen '). Duodenalgeschwiire wie
die anderen Affectionen innerer Organe, welche wir von der Alte-
ration der BlutkSrperchen herleitelen, wiirden bei Erfrierungen hiu-
figer zu Tage treten, wenn nicht in Folge der auf grossere Haui-
flichen einwirkenden intensiven Kélle der Tod zu schnell erfolgte.
So habe ich auch bei meinen Versuchsthieren, welche die schweren
Verbrennuungen fast niemals lange iiberlebten, die Duodenalgeschwiire
vermisst. Uebrigens konnte die Transfusion, indem sie der Blut-
dissolution entgegeniritt, dazu beitragen, die Gefahren, welche dem
Leben Verbrannter noch im spiteren Verlaufe des Krankenlagers
von Seite der Darmgeschwiire namentlich durch Perforation drohen,
hintanzuhalten. ~— .

Im Uebrigen theilen Verbrennungen die Gefahren aller Verwun-
dungen; so0 ist u. a. Tetanus eine nicht seltene Todesursache Ver-
brannter und Verbrithter. Die gewthnlichen Wundkrankheiten wer-
den nattirlich durch die verschiedenen von uns vorgeschlagenen
Medicationen nicht tangirt. Es kam uns nur darauf an, die be-
sonderen Umstinde, durch welche Verbrennuogen zu lebensgefihr-
lichen Verleizungen werden konnen, einer Ertrierung zu unter-
ziehen.

Berlin, Mai 1870.

1) Recherches expérimentales sur la congélation des animaus. Journal de l'ana-
tomie et de physiologie. 1866. p. 1. ’




